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频率测深理论曲线现有计算公式都是把

各层的磁导率看成等于真空磁导率 林 。
的 情

况下推演出来的
，
这对沉积岩层通常是适宜

的 �
但对磁导率较大的岩层�基性火成岩�

，

将导致频率测深视电阻率值的增高
。

从这点

出发
，
我们就磁导率对频率测深视电阻率曲

线的影响
，
进行了理论公式的推导和实算

。

据曹昌祺教授推演的思路
，
我们推出考

虑各层磁导率不同的一般计算公式
，
就其常

用的电偶极源激发的�
� 、

�
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，
我们计算了几组三层地电

断面的视电阻率振幅和相位曲线
。

现举出三

组视电阻率振幅曲线加以说明
。
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，
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由图 �看出
，
曲线首枝无什么变化

，
中

间部分变化也不大
，
尾枝有显著的变化
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这种地层的磁导率变化
，
导致视电阻率

振幅曲线值也发生变化是可以理解的
，
这里

不妨以 ��
。
�二层远区曲线公式加以分析

。

氏氏氏 � � ‘‘

可可可
尸召� � 。 一二 ���

一一 ④④ ���二 召 夕之一���

鱼鱼鱼鱼鱼鱼鱼鱼鱼迄止
，，

④④④④

①①①①
、、 、 ，�‘ 创创

城���

刁刁刁万万

����� 叮 ���

�� ����

���
‘ ’ ���

产产一口 � ，一口 ���

���，�口 � 吟 � ���

⑧⑧ ，�一 � 。 一 二 一一

龚龚遨���气气乏夕夕 孟���

石石石石

����� � ���

图 �胜第一层的磁导率不同的远区 ��司�型三层理论曲线

�曲线上的数值表示第一层的卜
�
�

图 � 第二层的磁导率不同的远区 ��
。
队型三层

理论曲线 �曲线上的数值表示第二层的卜
�
�



对于二层介质有

����
，
人
�

一
�
� ��左�为�

� 一 ��� �

��及
�
�
�

����

� 十寥竺共终����
�
�� � � 刀�� ��‘����

����
�
人�

架一德一镖一一鳃摇一镖一德一徐
﹄介一户﹄一‘﹄户﹄一‘﹄一户﹄

� �

���腼
�

一�����

式中

��万万
��万丁

� ，林
， � ，协

， �

�，一石下
�

，飞兀一

甘—
� 甘—， 件

� � ， 卜
� �

�劣

� � �月一�

� 一 �月��

����戈 � �
一�劣 ����劣 � 月

����

凡凡凡 、

” ��������� 户飞自 � 犷、 � ���

‘‘��� 脚 一

打 处一

乙 卢
���

尹尹沪州�、、 ‘与一 ‘ “ �

一 �公甲
··

厂厂厂才扮②②

启启启歹一①①

飞飞飞矛
� ‘于于

一一一 � ���

入第二层
，
这时

��
。 】 “ �

�含林
， �

��卜
� �

����

便得

� 协
� � ��

��。 �三 一刃一一 二一
切 � 尸 �

卜
� �

协
， �

二 协
� ���

���� ����

图 � 第三层的磁导率不同的远区 ��
。
��型三层

理论曲线 �曲线上的数值表示第三层的砰
�
�

其中

》 �

这时

� �

双嚓
“ 且 二

夸
乙�是电磁波在第一层的穿透深度

。

当 二

即各
�《 ��时，

电磁波仅进入第一层
，

� � �
�

二
， ‘ 。 、

一�
， � �

件
�

〕百于「可 三 土 ，
出以�少熟将 ��。 ，�

不
�

石沪
一

组 协
� ‘ �，

����

由此看出
，
当协
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，
视电阻率 振

幅的渐近值趋于 �� 。

当 件
�

增加时
，
��日的

渐近值也以同样倍数增加
。
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电磁波主要进

因此
，
第二层的磁导率增加多少倍

，
其曲线

的尾枝渐近值也增加为多少倍
。
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表达式中

，

还可以进一步 分析出
，

相对于 协
， �� �时

， 协
， �不同

，
相当于 指 数

中的真电阻率��缩小 协
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。
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，
尤其当相应层的 视

电阻率趋于渐近值时
，
更是如此
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总之
，
磁导率大的岩层存在

，
一般使视

电阻率曲线的值增大
， 协

�

越大
，
增 加 也 越

大
。

当磁导率大的岩层趋于渐近值时
，
可使

此值扩大为其真电阻率�，的 协
， �倍�近似�

。

因此
，
在频率测深工作中 �包括大地电磁测

深 �
，
磁性层的存在是不可忽视的

，
同时说

明交流视电阻率的含义还有磁导率的影响
。
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