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用因子分析研究蒲白矿区

控制含煤沉积的主要地质因素

陕西蒲白矿务局综合技术处 刘连灯

渭北煤田蒲白矿区石炭二叠纪含煤地层
，

含煤 �一 �� 层
，

其中较稳定者由下而上依次为

��
、

�
、

�
、

�及 �号煤层
，

唯 �号煤层属下二叠统山西组
。

本文研究的是煤系基底奥陶系石

灰岩 �简称奥灰�至 �号煤层顶板之间这段主要含煤岩系
，

一般厚 ��一���
。

多年来的采掘实践表明
，

对含煤地层的分布特征
，

尤其是厚度变化作深人研究是十分必

要的
，

而这一问题首先涉及对控制含煤沉积的主要地质因素的分析
。

含煤地层是成煤时期多种地质作用综合影响的产物
，

但在诸多因素中必定有一种或两种

起主导作用
，

含煤岩系的特征往往是由这一两种因素所控制
。

本文通过白水
、

白堤两井田

�� 个钻孔
、

�个参数变量的因子分析
，

试对这一问题进行探讨
。

� 因子分析方法及计算

�
�

� 变量

经筛选
，

以下 �个变量基本可以表征蒲白矿区含煤沉积特征�

��—奥灰至 �号煤层间距�

戈—�号煤层底板 ��砂岩厚度� 表 �

戈—奥灰至 �号煤层间砂泥岩比�

凡—�号煤层厚度�

戈—�� 号煤层厚度�

戈—�号煤层厚度
。

�
�

� 原始资料矩阵�略�

�� 计 算

由原始资料矩阵计算得各变量之间的相

关系数矩阵 � 如表 �
。

查相关系数表得表

�
。

由表 �可见
，

凡 与 戈 间的相关系数

���二�����
，

�� 与 弋 间 的 相 关 系 数

�，�二�
�

����
，

均属显著正相关
。

由方程 ��一 又引� �

求相关系数矩阵 � 的特征值 凡和特征向量

��」��
，

厂 �
，
�

，

…�
，

��
。
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解方程得 �个特征值
，

按其数值大小依

次为 又，� �
�

����
，

花� �����
，

凡��
�

����
，

凡��
�

����
，

花��
�

����
，

凡��
�

����
。

特征值

百分 比如表 �所示
。

由表 �可见
，

石
、

花
、

礼
、

凡这 �个特征值 的 累计百 分 比 已 达

��
�

���
，

因此
，

选用前 �个主 因子 ��
、

凡
、

凡
、

凡 已足够代表整个数据的变化
。

据相关系数矩阵 �
，

求相应于特征值
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取 �个主因子
，

计算得因子载荷矩阵 �为
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变变 量量 因 子子
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� 方差极大旋转

由矩阵 � 可以看出
，

主因子 ��
、

凡 的因子载荷都比较分散
，

尤其是 ��
，

几乎所有 �个

变量均具较高载荷
，

很难看出哪个变量能更确切地代表主因子的地质意义
。

为此
，

对因子载

荷矩阵 �进行最大旋转
，

使每个因子载荷的平方按列向 �或 �两极分化
。

第 �次旋转方差值 �人 二�
�

������“ �
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�
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�
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�
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经 �次旋转后
，

载荷平方方差由 ���二�
�

�������� 增至 ���������� ��
，

即�

�����凡 ������人

当取 。 � ��一“ 时
，

】� ��一 ���

�� 砚

这样
，

因子载荷矩阵 月 被简化成简单的方差极大正交旋转矩阵 ��

由 � 可以看出
，

因子 ��中
，

�，具最大载荷
，

达 住����
，

次为 弋
，

达 �
�

��� �
，

其余载

荷趋近于 �
。

由于 ��与 戈 间显著正相关 ������������
，

所以 ��与 戈 均可作为 ��的代

表变量
。

由于奥灰表面至 �号煤层间距明显受奥灰表面古地形的严重影响
，

而
“

�� 号煤层无

论在成煤范围
、

煤层厚度
、

赋存形态以及煤质优劣等均受奥灰古岩溶的直接控制
” 。 �卫 所

江
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以
� ’

��主要代表煤系基底古地形影响
。

因子 凡 中
，

戈 与 戈 的因子载荷分别高达 �����及 ������
，

戈 与 戈 间的相关系数

���������
，

所以
，
��

、

从 可同时作为 几 的代表变量
。

煤田地质学的研究表明� “

同沉积褶

皱是伴随含煤岩系的沉积过程发育而成
， ……沉降较快 ，

沉积厚度较大的向斜部位沉积速度

快
，

沉积物常为流水条件下的粗碎屑物� 沉降较慢
、

沉积厚度小的背斜顶部沉积物常为静水

条件下的细碎屑物
”

���
，

即同沉积向斜中砂岩厚度较大
，

砂泥岩 比较高� 同沉积背斜则情

况相反
。

由此可见
，

戈 及 �� 说明 几 主要代表聚煤期古构造作用
。

变量的统计信息来源于方差
，

显然
，

方差越大
，

提供的信息越多
，

其重要性也就越大
，

巩及 几 的方差贡献累计达 ��
�

���
，

其中 ��为 ������
，

凡 为 ������
。

由此说明蒲白矿区

控制含煤沉积的主要地质因素
，

首先是奥灰表面古地形
，

其次是同沉积构造作用
。

最能确切

反映古地形的是奥灰至 �号煤层的间距 〔���及 �� 号煤层厚度 �从�� 最能确切反映聚煤

期古构造作用的是奥灰至 �号煤层间砂泥岩 比 �凡�及 �号煤层底板 ��砂岩厚度 �从�
。

苏联对沙马尔斯卡娅井 田煤层小断裂带的成功预测
，

就是利用 了凡 及 戈 这两个参数 ���
。

� � � �

承蒙煤炭科学研究总院西安分院地质所高级工程师门桂珍等帮助电算
，

特致感谢
。
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通过对无烟煤级的焦作演马庄井 田的

中
、

小断层影响煤质变化特征的研究
，

可以

得出
，

在某一井 田
，

构造形态及断层性质已

确定的前提下
，

用煤质变化特征研究和预测

中
、

小断层是完全可能的
。

从对演马庄井田中
、

小断层影响煤质变

化特征的研究可得出如下结论
�

�
�

无烟煤级
，

用煤的机械强度指标表

征断层的影响最灵敏
。

�
�

断层上
、

下盘煤的强度值距断层面

距离的变化特征均为距断层面近强度低
，

反

之则逐渐增高
，

只是曲线形状不同
，

上盘煤

层
，

下盘煤受应力的作用
，

破裂影响范围要

大于上盘煤
，

反映了下盘煤受的应力比上盘

煤要大
，

且持续时间长
，

应力衰减慢
。

�
�

煤的强度值与距断层面距离呈正相

关关系
，

与断层断距大小呈负相关关系
，

故

可用同一尺度 � �距断层面垂直距离�
，

与

� �断距大小�之 比值做为比较和区分不同

断距断层的影响程度
，

进而可将断裂带划分

为三个区作为断层预测 的标志
。

在此基础

上
，

再进一步深人研究定量化预测断层
。
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