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王 纯 信

�晋城矿务局勘探队 �

在水文钻孔和水源井的钻探和抽水试验

过程中
，
要进行水位观测

。

最近我们试制了

音响式水位观测器
，
这种观测器在其电极接

触钻孔内水面时会发出报警声
，
并且可以直

接读出水位深度
。

它结构简单
，
便于制造

，
�

使用方便
，

测量准确
，

观测沫水位尤为适用
，

此水位观测器是由绕线架�带集流环�
、

井 口滑轮
、

深度计数器
、

音频振荡电路和井
下电极五个部分组成

。

绕线架供向井下输送

电极和存放导线之用
，
为了达到连续观测的

目的
，

在线架轴的一端安放一个简易集流环
。

音频振荡电路采用晶体管直祸互补电路

�图 � �
。

当�
，
接通 位 置 �� �时

，
合上

电源开关�
� ，
晶体管工作

，
���

输出 的 信

号经�
� 、

�
�

正反馈到��
，
的基极

，

形 成 振

荡
，
输出一个音频信号给喇叭

，
喇叭即发出

音频响声
。

当�
�

接通位 置 �� �时
，

则 将

井下电极接入线路之内
。

从图 � 中 可 以 看

喇叭不响 � 当电极接触水位时
， �� �

的偏置

电路则通过�
，
和地线

，
地和钻孔内 水 的 电

位一致
，
�� ，

的基极和发射极与电源接通
，

电路开始工作
，
喇叭发声

。
��

，
选用���型

硅 管 ����
。
等 �

，
���

选 用 ���型锗 管

����
� ，
等 �

。

调试时可先用一只 �����以

上的电位器串联一只 ���口的电阻代替�
，，

旋动电位器
，
使��

，
起振

，
喇叭发声

。
�� �

的集电极电流可调 到 �� �

粉诈六�
�

���

电
，

极

出
，

图 � 音频振荡电路

位置 �� �与地短路
，
当井下电极朱接

毫安左右
。

电极用外径为��毫米

内径为 �毫米的胶末套管

做成
，

长度为 �� 。 毫米
。

胶木套管的中 心 插 入 直

径 �毫米的紫铜棒
。

紫铜

棒的上下部各有直 径 �
�

�

毫米的小孔
，
上部小孔焊

接导线
，
然后用高压胶带

密封以免潮湿或进水， 下

部小孔通过维尼龙丝悬挂

重锤
。

胶木管下部做成钟

状
，

钟状空间内灌满蜡
。

这

样做可使电极与套管绝缘

良好
。

重锤用铅做成长���

毫米直径为 �� 毫 米 的多

节短柱状
，
以便在抽水试

验时在水位观测管内通畅

无阻
。

�图 � �

图 � 电极示意图

�
�

导线�

么
�

高压胶带密封
，

�
�

胶木外套
，

�
。

紫铜电极�

�
�

钟状空间灌蜡
�

�
�

尼龙丝�

�
�

重锤

触钻孔中水位时
，
��

，
的偏置电路采接通

，



����米 深 子�测 并 经 验

温 平

�河北省第一煤田地质勘探队 �

我们使用渭南煤矿专用设备 厂 生 产 的

����一 �型组合议和石油仪器 厂 生 产 的

��一��� 型记录仪
，
配用六芯恺装电缆

，
在

开平煤田测了一个����米的深孔
。

这个孔是

目前我国煤田地质系统最深的一个钻孔
。

六芯恺装电缆原长����米
，
为了测深孔

加长到����米
，
电缆参数变化如下

吕

一

氏度 电容量 �双芯 � 电阻率 �单芯 � 电感量 �单芯 �

����米 �
，
����拌� ‘ �� ���卜� �最大 �

����米 �
�

�卜� ��毋 ��� �最大 �

由于电
�

缆参数的变化
，
影响了组合仪的正常

工作
。

首先由于直流电阻增大
，
井下探管供

电
�

电流减少
，
通过调整地面面板稳压电路

，

使原来输出��伏增加到��伏
，
从而达到了要

求
。

电
�

缆参数的变化
，
对井下探管输出的测

量信号幅度影响最大
。

我们对同一根探管进

行了测量
，
其数值比较如下

�

状态 天然道 散射道

未接电缆 �
�

�� �
�

��

接����米电缆 �
�

�� �
�

��

接�连��米电缆 �
�

�� �
�

��

从上述数值看出
，
测量信号被长电缆衰减严

重
，

影响组合仪的正常工作
。

为此
，
我们将

测量道的输出变压器进行改绕
，
改变了原来

的匝数比
。

由原来的�
��改成了�

��，
即把原

来 �� ���匝
����匝改 成 ���匝

����匝
。

改绕

后
，
输出信号电

�

压有所增高
，
如下表

�

匝数比 不接电缆 接��。 。米电缆 接��。 。米电缆
� � � �

�

�� �
�

�� �
。
��

� � � �
�

�� 一 �
�

���

改变匝数比后
，
井下输出的 脉 冲 波 形 �接

电
‘

缆和不接电缆 �没有多大畸 变
。

改 动 后

磅卜月卜刁
�

卜斗卜斗卜礴卜嘴摇一刁卜

� � ����毫米

一 �� ���
�

�一 ��毫米�︸
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水位深度数字自动显示部分实际上是一

只�
� 。
一 � 型转数表

，
它和井 口滑轮同轴

。

转数表上所记录的数字实际上是井 口滑轮转

动的圈数
。

如果根据测水位时所用导线的直

径精确地计算井 口滑轮的直径
，
使井 口滑轮

转动一周所移动导线的长度正好是一米
，
那

么转数表上的数字就变成了水位的深度
。

井

口滑轮直径的计算方法是
�

设
。 �为井 口滑轮直径� �为选用的导

线直径， �为井 口滑轮转动一周移动导线的

长度
，

则
� � � 二 �� � ��

� 二 互一 �

兀

本水位观测器选用军用电话线做导线
。

因为它是由四根钢丝和三根铜丝组成的
，
所

以伸拉系数小
，
可保证测量精度

。

本水位器使用时
，
首先接好地线

，
并将

集流环上的插孔与水位观测器上的电极插孔

用导线连接起来
。

合上电
�

源 开 关 �
� ，
把测

量转换开关�
，
先拨向 �� �的 位 置 �校验

位置 �
，
此时喇叭应发声

，
证明线路正常，

然后再 把 � ，
拨向 �� �的位 置 �测 量 位

置 �
，
郎可进行测量

。


