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  摘要 介绍了印尼中加里曼丹拉翁煤矿区煤和含煤岩系的沉积环境、煤层特征以及引起煤厚
变化的原因。
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1 引言

拉翁（ Laung）煤矿区位于印尼中加里曼丹省麻
拉特卫（ M uarateweh）县城以北80km（图1） 。 矿区
南北长51km，东西宽14～24km，面积约1000
km2。 矿区属丘陵地形，植被十分繁茂，年降雨量可
达3000～4000mm，属典型的热带雨林气候。

为了工作上的方便，矿区被分成4个矿地。其中
1号矿地又称波拉湾（ Belawen）煤勘探区，已施工21
个钻孔，并提交了地质勘探报告。其它3个矿地目前
仅完成了地质调查工作。

范·贝梅伦（1949）曾在矿区内进行过地质调查
工作；在矿区以南的巴里托（ Barito ） 河一带下第三
系剖面中，发现过如下化石：L ucina，V emus，Came-
rina sp，Cryena borneensis（ Verb）等。

2 含煤地层

矿区内含煤地层为下第三系古新统之T ea

Batu Ayau 组（以下简称为 T ea组） ，根据含煤情况，
可分为上、下两段。

a. T ea1段 为主要含煤段之下部地层，以砂
岩、粉砂岩及泥岩为主，夹数层不可采或局部可采煤
层，厚100～300m，一般厚200m。

图1 拉翁煤矿区位置示意图
1——1号矿地；2——河流；3——县城；

4——镇；5——国界
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  b. T ea2段 为主要含煤段，以泥岩、泥质粉
砂岩、长石石英砂岩及长石砂岩为主，夹数层泥石流
沉积的砾岩。 本段含煤2～8层，其中可采2～3层，
以4号矿地煤层发育最好，其中最厚的煤层达
10.32m。

由于矿区范围内含煤岩系的摩氏硬度多在3以
下，长石石英砂岩或长石砂岩其硬度虽在5以上，但
长石易风化，从而使整层易崩解。 相反煤层质地均
一，摩氏硬度接近4，整体抗风化能力强，因此在冲
沟中常能见到保存较好的露头。

本段厚300～600m，一般厚480m。据1号矿地
钻孔中岩性资料统计：泥质岩类（含砂质泥岩、泥质
粉砂岩 ） 占81.8％，其它岩类 （ 砂岩、砾岩 ） 仅占
18.2％。
3 煤和含煤岩系的特征

3.1 煤层
灰黑色金刚光泽光亮型煤，具不明显的水平层

理及宽条带结构，内生裂隙较发育、性脆，具贝壳或
似贝壳状断口，视密度为1.37。

中国煤炭科学研究总院煤化所于1993年曾对
矿区部分煤样进行了化验（表1） 。 从表1干燥基灰
分推算出干燥基高位发热量为34750J／g。 据此认
为该煤属高发热量、特低硫、特低磷的优质贫煤。

地学界一般认为：煤中硫的含量高低与成煤时
代的古地理环境关系密切。在中国，内陆环境形成的
煤层含硫量多在1.5％以下，其中第三纪褐煤，煤的
灰分中 CaO 含量较高，一般可达10.42％［1］。据此推
理该矿区煤层也是在内陆环境中形成的。

此外，该矿煤层主要是由镜煤、亮煤所组成的光
亮型煤，应该是在潜水面较高且相对稳定的条件下
形成的。 矿物含量少又说明煤层形成于高位沼泽之
中，因为沼泽表面升高，失去了地下水的补给，只有
依靠大气降水来满足沼泽所需的水分［2］，从而大大

表1 拉翁煤矿区部分煤样化验结果 ％

分析项目 样品数
最小—最大
平均

干燥基灰分（ A d） 25 1.00～9.88
3.63

干燥基全硫（ S t·d） 21 0.32～1.25
0.5967

干燥基磷（ Pad） 10 0.001～0.019
0.063

煤灰成分中 CaO 12 0.21～31.59
13.56

减少了矿物质的来源。
3.2 其它岩系
3.2.1 煤层顶、底板

以灰至深灰色细碎屑岩为主。 煤层底板根据岩
性不同，又可分为两类：一类以泥质岩为主，团块状，
含蚕豆至核桃大小的菱铁质结核，产植物根化石及
植物化石碎片，厚0.5～1.50m，往下过渡为具水平
或缓波层（纹）理的泥岩、泥质粉砂岩，产植物碎片化
石。在具有水平纹理的泥质岩中，未发现显示季节性
的纹理；另一类为碳质泥岩，无层理，含煤屑及小煤
包体，厚0.05～0.50m，往下的岩层与前一类底板
岩层相同。

在泥质粉砂岩中，还可见到脉状、透镜状层理以
及干裂纹和滑塌构造所产生的变形层理等。
3.2.2 长石类砂岩

一种为灰白微带绿色（钻孔岩芯所见）长石石英
砂岩；另一种为粉红色（仅见于地表）长石砂岩，细至
粗粒，局部含砾，具大型板状、槽状交错层理，为河流
相沉积物。克莱宁（ Krynine，1935）认为，现代冲积层
中长石砂岩在热带雨林气候条件下可以见到，这是
由于水流快速流经花岗岩的沟谷，侵蚀未风化的花
岗岩造成的［3］。现已查明，矿区周边花岗岩体出露点
较多，特别是北边，为河沙提供了充足的物质来源。
3.2.3 泥石流沉积

钻孔中所见为灰色及深灰色角砾岩，风化后呈
花斑色，砾石以砂岩、粉砂岩及泥质岩为主，局部尚
见火成岩，分选及球度、磨圆度极差、颗粒支撑式，泥
质胶结。 地表所见角砾岩中，砾径最大约30cm，一
般无层理，块状构造。 根据1号矿地钻孔资料，该层
粒（砾）度变化极大，局部可相变为细砂岩。

矿区主要含煤段内，曾多次发现泥石流沉积，可
作为一定沉积范围内的标志层，也证明了主要含煤
段沉积期间雨量之充沛。
3.3 沉煤环境

通过以上叙述，可以认为印尼中加里曼丹下第
三纪不仅气候条件与现代接近，而且古地理位置也
与现代大体相似［4］。由于雨量充沛，导致大小河流发
育，在分流河道两侧的泛滥平原中很容易产生湖泊、
沼泽乃至泥炭沼泽。

4 煤厚变化的原因

通过野外及钻孔资料分析，引起煤厚变化有以
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下原因：
a. 基底不平 在4号矿地的一条小溪中，发

现一煤层厚1.40m，沿其走向往东、西各追索15
m，煤层即行尖灭。该煤层顶板与煤层沿走向的界面
比较平直，而底板则由中心部位沿走向逐渐隆起，直
至顶、底板会合。 此外，4号矿地10.32m 的特厚煤
层，沿走向也有明显变薄现象。 这些均说明，沼泽基
底的起伏不平是控制煤厚变化的重要因素之一。

b. 差异压实 因为钻孔控制范围有限，加之
野外又不可能有大型自然剖面，只好借助小型的剖
面来证明差异压实的存在。 图2显示出差异压实造
成煤层底板出现的小型同生正断层。 这一现象是因
为煤层底板细砂岩的厚、薄不均所致。砂岩变薄处压
缩比增大而发展成同生正断层上盘，煤层沉积加厚；
相反正断层下盘煤层则变薄。 上述细砂岩沿走向变
化较大，呈条带或透镜状产出。

c. 河流冲蚀 从地层柱状看，由于河道本身
具有产生、迁移及消亡较快的特点，因此对下伏地层
冲蚀作用较强，从而造成部分煤层失去连续性（ 图
3） 。

5 两点体会

a. Laung 含煤盆地不大，各煤盆中沉积的煤

图2 1号矿地102孔南西500m 处小溪旁剖面
1——具水平纹理之泥岩；2——煤层；

3——含植物根化石之泥岩；4——细砂岩；
5——具水平层理夹煤线之泥岩

图3 1号矿406～101孔地层断面图
1——泥石流沉积砾岩；2——分流河道砂体；

3——煤层及其厚度；4——含植物根化石之沼泽相泥岩；
5——以湖泊相为主的泥质岩；6——钻孔编号；

7——煤层名称。

层均有一定的独立性。因此矿区内煤层对比，只适用
于一定的范围。

b. 因施工钻孔及孔深所限，不可能建立完整
的地层柱状，也不可能控制所有分流河道砂体。今后
在矿井开拓中如遇砂体，在排除断层的可能后，即应
考虑分流河道砂体而采取相应措施。
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