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摘要 保安井田铲状断裂十分发育
。

断层倾角上陡下缓
，
深部甚至近于水平

。

断裂活动造成地

层和煤层减薄或缺失
。

伴随铲状断裂常出现一些地堑或半地堑式构造以及反牵引现象
。

弄清此类

构造的规律对采煤很有意义
。
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保安井田位于宁阳县城以北
，

坟洒断裂

和峰山断裂交汇处
。

受上述两条断裂影响
，

井

田内断裂构造极为复杂
，

在 ���
�

范围内发

育有落差大于 �� � 的断层 �� 条
。

其中
，

上陡

下缓的走向铲状断层最为发育
。

它常常是煤

层大面积不可采的主要原因
。

搞清这类断层

的展布规律及发育特征
，

对指导矿井生产有

着重要的实际意义
。

本文介绍铲状断层的表

现形式及构造特征
，

以供同行参考
。

所在位置
，

深部与煤系基底相吻合
，

可以理

解
，

这些部位均属塑性较强的软弱地带
。

���

与 ���

断层之间的低级序断层
，

与主断层倾向

相同的断层倾角大
，

相反的断层倾角小
。

在

一
、

二水平两个首采区中
，

与 ��‘断层倾向相

同的小断层倾角一般为 ��一��
“ ，

相反的断

层倾角为 �����
�

�图 ��
。

� 断层倾角变化特征

北部边界断层 ���

和 ��
�

倾角变化最为明

显
，

浅部断层倾角为 ��
“ �中深部为 ��一��

。 ，

个别地方和煤�岩�层倾角近于一致 �深部为

�����
“ ，

甚至近于水平 �在剖面上呈凹面向

上的铲状或犁状
。
���

与 ���

两断层在深部合

并为一条
。

它使煤系大量缺失
，

使可采煤层与

奥陶纪灰岩之间的距离由 ���� 减少到 ��

��图 ��
。

断层倾角变化大的部位正好在煤层

��� ��一� ��一��

�

��一 ��

� 构造面及其附近的构造特征
。

据保安矿井下揭露
，

铲状断层面不仅在

倾向上弯曲
，

在走向上亦波状起伏
。

断层规模

大
，

地层缺失严重
。

如 ����采面
，

顶部受铲状

断层影响
，

使山西组 �上 煤层厚度由 �
�

��

减少到 。��
�

��
，

并使石盒子组杂色粘土岩

直接覆于残存煤层之上�图 ��
。

构造面以下
，

残存煤层被揉搓成粉末状
。

构造面以上
，

粘土

岩中片理现象明显
，

次级滑面发育
，
滑面呈弧

形
，

互不连接
。

又如 �����采面和 �����采面

受上部同一条铲状断层的破坏 �图 ��
，

使石

盒子组杂色粘土岩直接覆于煤层之上
，

造成

凡凡
，，

凡
���
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�����采面 �上 煤层仅局部可采
，
����� 采面

·

�上 煤层全部不可采
。

然而
，

距 �上 煤层 �
�

��

�� 的 �下 煤层在两个采面却保存较完整
。

� 派生构造特征

�
�

� 地堑和半地堑式构造

从构造受力状态看
，

铲状断层可能是在

重力作用下岩体产生滑动形成的
。

构造面之

上的岩体在重力滑动过程中往往发生解体
，

形成与主断裂走向一致
，

倾向相同或相反的

低级序断裂
。

��。
断层上盘即伴生有许多此类

断层 �图 ��
，

它将煤层分割成数个狭长的条

带状块体
，

形成地堑式和半地堑式构造
，

对采

面的布置造成较大困难
。

这些小断层的共同

特点是走向延展长
、

水平断距大
�其不同点是

与主断层同向的断层落差大于反向断层落

差
，

但断层的水平断距则相反
。

�
�

� 反向牵引现象
。

铲状断层面之上的岩层在滑动过程中不

但产生岩层解体
，

同时也产生旋转
。

如 ���断

层上盘岩层由正常情况下的南倾 ��
。

变为北

倾 ����
。 ，

并伴有许多同向小断层
，

呈现出

反向牵引现象�图 ��
。

这些小断层具等距性
，

一般间距 ����� �
。

随着与主断层距离的逐

渐增大
，

小断层的倾角呈逐渐增大趋势
，

煤层

倾角亦如此
。

综上所述
，

井田内的铲状断层是在重力

作用下岩体发生滑动
，

并受塑性较强的层位

控制
。

岩体在其滑动过程中
，

发生进一步的解

体和岩块旋转
，

引起次一级断裂的发生
，

形成

同向和反向断裂组
。

图 � 二水平首采区东翼剖面
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“
煤田勘探阶段工程地质工作方法研究

”
课题

由中国煤田地质总局第一勘探局科教中

心
、

中国矿业大学地质系和 ��� 勘探队共同

承担的
“
煤田勘探阶段工程地质工作方法研

究
，，
课题

，

于 ����年 �月 �����日在邯郸通

过鉴定
。

鉴定认为
�

课题从调查和总结矿井各种工程地

质问题入手
，

依据煤田勘探阶段的特点和可

能
，

抓住关键问题和因素
，

分析研究各类工程

地质问题的形成及规律性
，

进而提出煤田勘

探阶段的工程地质工作方法
，

技术路线正确
。

�
�

除常规手段外
，

还采用了当前国内

外多种先进手段和仪器
，
开拓了研究内容

，

提

高了研究水平
，

填补了我国华北煤田勘探阶

段工程地质研究领域的空白
，

为做好煤 田勘

探阶段工程地质评价及煤矿井工开采生产的

工程地质预测提供了科学依据
。

在岩�土�体的微观结构研究
、

有限

元方法在工程地质计算中的应用以及煤矿区

地应力场的形成条件等理论研究方面均有创

新
，

部分成果经矿井开采验证效果显著
，

应用

前景广阔
。

该项研究在国内具有开创性
，

在国际上

也属新颖
，

推广应用后必将取得明显的经济

效益
。

�张春才�


