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摘要 焦坪矿区油气显示规律与煤系分布关系密切
。

该矿区主要可采煤层 �一 �煤层存在 �个

厚煤中心
，

矿区油气显示主要存在于聚煤中心带上
、

下部的砂岩层中
，

特别是煤层上部的延安组和

直罗组砂岩层中
�

油气分布主要与延安组的厚度
��一 �煤层厚度

，
延安组和直罗组中

、

粗粒砂岩厚

度
，

煤系成熟度和上极地层厚度等因素有关
�

构造条件对烃类的影响较小
，
只在上述条件决定的范

围内起作用
。
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黄陇煤田焦坪矿区位于鄂尔多斯盆地东

南部
、

陕西省铜川市西北约 �� ��
。

区内各矿

并在生产中均存在严重的油气突出问题
，

造

成巷道掘进和工作面生产的困难
。

造成这种

情况的原因
，

正是当前在国内外都十分引人

注目的煤系油气共生间题
。

对矿区地层及油

气分布规律的研究是各矿井生产的当务之

急
，

认识油气分布规律将有助于巷道布置和

工作面安排并降低重大损失的发生率
。

在我国中
、

新生代煤系沉积中
，

河流湖泊

相很普遍
。

我国是世界上煤炭储量最丰富的

国家之一
，

煤系中含油现象不少
。

因此
，

对黄

陇煤田煤系油气共生规律的研究
，

具有比较

重要和广泛的意义
。

� 焦坪矿区地层及分布

焦坪矿区含煤岩系属侏罗纪地层
，

其上

覆白奎纪第三纪和第四纪地层
，

下伏晚三叠

世地层
。

�
�

� 上三盆统延长群����
。

�

本区含煤建造的基底
，

厚 � ���一����

�
。

可划分成 �组
，

从下到上分别是铜川组

��
��

�
、

胡家村组���
��

、

永平组��
�，
�和瓦窑堡

组
�， 。

� � 侏罗系

地层厚度在 ��一 ��� � 之间
，

由下侏罗

统富县组��
��
�

、

中下侏罗统延安组��
，一 ���

、

中

侏罗统直罗组��
���和安定组��

�。 �构成
。

�
�

�
�

� 下休罗统富县组

该组平均厚度 �� � 左右
，

最大厚度 ��

�
。

据分析
，

富县组为三叠后期形成的谷地或

小洼地的补偿性沉积
，

对以后延安组的沉积

起了补齐作用�陕西省 ��� 煤田地质勘探队
，

�����
。

本区富县组主要为河漫滩相和小型闭

塞湖泊相
。

受古地形限制
，

在古凹陷可发育河

道相沉积
，

古隆起带则发育残积相 �陈玉华
，

�” �� 。

受沉积环境影响
，

富县组上部为灰绿

色凝灰质泥岩
、

粉砂岩及杂紫色泥岩
，

中部为

紫红色泥岩与灰白色
、

灰绿色粉砂岩及中砂

岩互层
，

底部为灰白色含砾中砂岩
。

与下伏地

层假整合接触
。

�
�

�
�

� 中下侏 罗统延安组

该区主要的含煤地层
，

厚度 。 ���� �
。

延安组 自下而上分四段
，

焦坪矿区仅存三段
。

这里的延安组是一套河沼相沉积���
。

第一段 厚度 。 ���� 之间
，

为本区

主要煤层 �一�所在段
。

在富县组填平补齐的

基础上超覆沉积了延安组第一段
。

在本区一
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般由闭塞湖泊相发展为充水沼泽相
。

有时见

分流河道
、

决 口扇等河流相沉积
。

相分布受古

地形影响
。

地层由一套灰绿色和灰白色泥岩
、

砂质泥岩
、

粉砂岩及中粗粒砂岩组成
。

第二段 厚 �一�� �
，

含局部可采煤层

一
、

二层
。

延安组第一段沉积后
，

出现了一次

较大的湖侵
，

店头矿区的湖湾及浅湖相比例

加大
。

本区延安组第二段由深灰色
、

灰黑色泥

岩
、

砂质泥岩
、

粉砂岩和灰绿
、

灰白色中
、

细和

粗砂岩组成
。

第三段 厚 。��� �
，

含一层薄煤层
。

该

段沉积环境较稳定
，

古地形已相对平坦
，
表现

为沉积厚度稳定
、

沉积类型及相的空间配置

趋于简单
。

河漫滩及河漫湖泊相多见
。

主要

由深灰色
、

灰黑色
、

紫红色粉砂质泥岩及灰绿

色
、

灰白色细
、

中
、

粗砂岩和黑色炭质泥岩组

成
。

延安组泥岩总厚度为 。��� �
，

一般在 �

���� 之间�图 ���砂岩总厚度 。����
，

一

般为 ��一���
。

�
�

�
�

� 中休 罗统直罗组

厚 �� ����
，
分为两段

。

下段厚约 ��

�
，
以灰白

、

灰绿色细
、

中粗砂岩为主
，

顶部为

灰绿
、

灰紫色泥岩
、

粉砂岩组成
，

与下伏地层

冲刷接触
。

上段厚 �� � 左右
，

为灰绿
、

灰紫

色泥岩
、

粉砂岩和灰绿色细砂岩
、

灰白色中砂

���《川 叮�

�����‘���厂一
�

������� �毛���川� ��毛����
�����‘�弓�

�������叮� ������‘川

�����〕�� ��叮������

��‘���一川 ��一����瓜，

����������二

������� ����旅�� ������ ���侣��二�
�公���川�

图 � 焦坪矿区延安组��
，一 �，�泥岩厚度等值线图�钻孔资料据 ” �队�
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岩组成
。

砂岩分布如图 �
。

直罗组发育有河床

相
、

夭然堤相
、

决口扇相
、

河漫滩和河漫湖泊

相等河流相沉积
。

� 矿区油气显示

矿区煤系一般含煤 ���层
，

含煤总厚平

均 ��
�

���
，

含煤系数 ��写
。

石油储层 ���

个
，

主要位于煤系之中
，

煤系下覆岩系顶部以

及安定组
、

白至纪地层也有油气显示
。

焦坪矿

区下石节煤矿在 �� 年代中期曾经在三采区

密集部署排放油气仰角钻孔 �� 个
，

孔间距

����� � 主要针对 �一 �

煤层上覆地层钻探
，

����，��

�������厂一
一

�������

其中见油孔 �� 个
，

占���
，

出油量 �
�

�� 以上

的有 �个孔
。

最大出油量可达 �
�

�� ����程志

义
，
�����

。

钻探结果认为
，

中侏罗统延安组含

油 �层
，

直罗组含油 �层
。

距 �一 �煤层顶 ��

左右为第一含油层 �� 含油层�
，

平均厚度

�
�

��
，
含油量较高 �距 �一 �煤层 �� � 左右为

第二含油层 ��
，
含油层�

，

平均厚度 �� �距

�一 �煤层顶 �� � 是 � 含油层
，

平均厚度

�
�

��
。

原油赋存于岩性圈闭的透镜状泥质胶结

的中
、

粗粒砂岩体中
，

储层物性差
，

渗透率低
，

孔隙度差
。

据资料① ，

焦坪矿区侏罗系储层孔

鲤塑生一一�一一一户月吧

一
�，，�。 。 。，

�������
���������

�������
�和�夕公��，

��������
�������

���，��〔、���一
�匀����

�������

���百�万�� ������ �������

图 � 焦坪矿区直罗组��
���砂岩厚度等值线图�钻孔资料据 ��� 队�

① 崔家沟
、

下石节矿等
�

煤油共生条件下试采及井下可燃气体安全指标
�

锅煤科技
，
����

，
�
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隙度均在 ���左右
，

渗透率平均在 �� � 左

右
。

焦坪矿区崔家沟矿早在 �� 年代末就进行

过类似的工程
，

在杏树坪西一片盘 区�
�

��

��
�

的范围内部署仰角钻 �� 个
，

发现主要储

层为一透镜状砂岩体
。

砂岩体沿东北走向有

变薄趋势
，

沿西南走向变薄且分叉
、

尖灭
，

沿

倾向向上变薄
、

尖灭
，

沿倾向向下稳定且稍增

厚① 。

钻探结果与焦坪矿区也十分类似
。

储油

层盖层以煤层顶底板泥岩
、

煤系泥岩
、

炭质泥

岩以及煤层为主
。

����年下石节煤矿�����岩巷曾经有

日产原油 ������ ��

的记录
，

持续一星期
，

一个月内累计产量 �����������年陈家山

矿四采区大巷掘进头油气喷出
，

最大产油量

达 �����
，

持续数十天② ��� 年代初在富县葫

芦河一带
，

普 �号钻孔日产原油达 ����
�，

控 �

号孔天然气压力达 �
�

�� ���
。

但在焦坪矿区

杏树坪西一片盘试验区的 �� 口采油井
，

在一

年半试产中仅采油 ��� �
。

根据 ��� 队的统

计
，

店头矿区和焦坪矿区出油喷气钻孔 ���

������

�����《口� ���

������ ������ ������

�������

���》����，

����������

�����川 � ��

��
�

����一�一�

�������

�

卜

�������

���了��吸�毛�

��吸����乡《、

�����吸〕走�

�����一���� ������� ��������

图 � 焦坪矿区 ��
� �

煤层�含炭质泥岩�厚度等值线图�钻孔资料据 �叭 队�

① 同 ��页下注
� � � � � � �

�

② 陕煤科技编辑部
�

焦坪矿区油气赋存情况调查分析
�

陕煤科技
，��

，
创刊号
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亡

习 ����

舀

������� ������� �叼������

相 关 系欲

，

剖面图�钻孔资料据 ���队�

示性又与煤层和含煤地层相关 �主

要储层直罗组厚度与煤系砂泥比系
�

。

����

图 � 焦坪矿区侏罗系 �一 �

�
助扮岛 吕�冲

变址

天 然气 含 胜 一一一一一一一一一一一一一一一一一飞

地 层 含
�� � �

油性 一一一一一一一一一一一一一一一一一 ‘

�
�

����

�
。

����

�
�

�吕��

煤 层厚 度

延安组 厚 度

直 岁组厚度

�
�

����

煤 系砂泥 比

�

�
图 � 焦坪矿区钻孔油气

、

地层和岩性相关 � 型聚类分析

个
，

占总钻孔数的 ���
。

� 煤系地层及油气分布规律

焦坪矿区油气显示规律与煤系地层
、

特

别是 �一 �煤层分布关系密切
。

该矿区主要可

采煤层 �一 �煤层 �含炭质泥岩�存在 �个厚煤

中心�图 ��
。

中心的分布与其底部下侏罗统

富县组的厚度变化�图 ��基本一致
。

根据黄陇矿区侏罗系钻孔资料聚类分析

�图 ��表明
，

储层岩芯的气体含量与含油性

具较显著的相关性 ��一 �煤层厚度与含煤地层

延安组厚度相关明显 �而气体含量和含油显

数相关
。

由此可见
，

鄂尔多斯盆地东南

缘侏罗煤系中油气显示与含煤地层

及厚煤层间具有某种相关性
。

岩芯

含油性与含气量间直接正比相关
。

综合各种分析结果
，

笔者认为
�

油气分布主要与以下几种因素有

关
。

延安组的厚度
。

在延安组厚度较大的

﹄��������

一��

厂一

地带
，

油气显示频繁
。

这与烃源岩和盖层发育

有关
。

由于延安组泥岩厚度大
，

起到了阻隔烃

类运移的作用
。

�
�

�一 �煤层厚度
。

根据最新的研究
，

侏罗

系煤型干酪根是其油气的主要源岩
。

油气显

示明显与厚煤中心有关
，

特别是在上石节井

田范围内
，

这种情况尤为显著
。

�
�

延安组和直罗组中粗粒砂岩厚度
。

矿

区储量发育均较差
，

多呈透镜状
，
加之延安组

泥岩的阻碍作用
，

油气运移距离都不远
。

在储
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性相对较好的中粗粒砂岩分布带往往有较强

的油气显示
。

�
�

煤系成熟度和上覆地层厚度
。

矿区内

煤系上覆地层厚度大的地段
，

地层成熟度一

般偏高
，

而该区煤系成熟度正位于生油门限

上
，

成熟度的任何增高都会有利于烃类更大

量的形成
。

上覆厚度造成的地压增高还有利

于烃类从源岩中排出
。

�
�

构造条件对烃类形成
，

显示的影响较

小
，
只在以上条件决定的范围内起作用

。

� 结论

焦坪矿区油气分布规律与煤系及煤层分

布有着十分密切的关系
。

该矿区主要可采的

�一 �煤层�含炭质泥岩�存在 �个厚煤中心
，

该

中心的分布与其底部下侏罗统富县组的厚度

变化基本一致
。

矿区油气显示主要存在于厚

煤中心带上
、

下部的砂岩层中
，

特别是煤层上

部的延安组和直罗组砂岩中
。

主要与延安组

的厚度
、

�一 �煤层厚度
、

延安和直罗组中
、

粗粒

砂岩厚度
、

煤系地层成熟度和上覆地层厚度

等因素有关
。

构造条件对烃类显示的影响较

小
，

只在上述条件决定的范围内起作用
。
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涟邵煤田渣渡矿区构造研讨会

湖南省地矿系统举办的涟邵煤田渣渡矿区构造

研讨会
，
����年 �月 ���� 日在湖南省第二煤 田地

质勘探队举行
。

参加会议的有省属煤炭厅
、

地质学会
、

地矿局
、

储量委员会
、

有色地质勘探局
、

煤田地质局及所属各

队以及中南地质勘探局
、

涟邵矿务局
、

湘潭矿业学

院
、

湖南煤炭学校等 �� 个单位的 �� 名专家学者
。

渣渡矿区是湖南煤田勘探系统多年来构造最复
杂的一个区

。

对区内构造解释
，

各家意见不一
，

为了

加强对区内构造的认识
、

开展学术交流
，

省属煤炭

厅
、

地质学会
、

煤田地质局和湘潭矿院举办了这次研

讨会
。

会上
，

许多专家学者畅所欲言
�

会议气氛活跃
，

并进行了野外考察活动
，

对区内构造解释提出了许

多极有价值的意见
。

这次会议对解决渣渡矿区构造解释间题
，

必将

起到积极作用
。

�李华�


