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大 柳 树 坝 址 岩 体 破 坏 机 制 分 析
王勇智�戚　炜�门玉明�彭建兵

（长安大学地质工程系�陕西 西安　710054）
摘要：大柳树坝址区存在大面积、大范围的岩体松动破坏现象。为进一步研究其松动破坏的成因机
制�在详细调查区域地质背景条件及区域地震动力作用基础之上�提出了地震动力作用与岩体松动
现象的内在联系�并通过动力模拟试验和动力数值分析�进一步证明岩体松动破坏现象与历史上该
地区发生的强烈地震具有密切关系。因此�在目前的工程地质条件下�一旦发生较大强度的地震活
动�坝址区所遭受的破坏程度会更大�对拟建的水利工程设施将产生严重威胁。
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1　引言

黄河黑山峡河段从甘肃省靖远县大庙村入峡�至
宁夏回族自治区中卫县小湾村上游出峡�全长71km。
大柳树坝址位于峡谷出口以上2km。前期的勘察
表明�大柳树坝址区存在大面积、大范围内岩体松动
现象。其主要特征是应力释放�结构面张开�密度显
著下降［1］�而且大量的勘探工程揭露和多种方法测
试实际资料表明�大柳树岩体松动现象无法用风化、
静力卸荷及褶皱构造给以科学合理的阐释［1］。课题
组提出了大柳树岩体的地震松动成因机制�进行了
坝址区坝基岩体地震动力模拟试验和坝基岩体的动

力三维有限元模拟计算。
2　地质背景条件

2．1　区域构造背景
研究区地处青藏高原东北缘�大地构造上属祁

连褶皱带的走廊过渡带东段�位于三大构造单元的
交界处。东面是鄂尔多斯块体�西北部为阿拉善块
体�西南部由祁连地槽褶皱系的主体构成�是一个活
动构造带［2］。大柳树地区恰位于该构造块体内部次
级构造单元的分界带�即分割香山断褶和甘塘－中

卫断陷的中卫－同心断裂带内。
2．2　新构造运动

由于第三纪以来�青藏高原块体受到印度板块
向北持续挤压作用�导致高原块体南北方向大幅度
收缩与垂直方向上的快速隆升�并成为全球大陆地
壳晚第三纪以来活动性最强、上升幅度最大的地区。
因此�该区为全球陆内地震活动最为集中而强烈的
分布区带之一。在此过程中�由于祁连山褶皱系位
于青藏高原的东北缘的峰端地带�同时受到东面的
鄂尔多斯地块、北面的阿拉善地块的限制�在高原块
体的推挤下产生强烈的新构造变动�最显著的构造
效应是发育一系列与其周边走向平行的弧顶指向北

东的弧形活动构造带。这些活动断裂带规模大�延
伸长度可达200～500km�控制着本区现今活动格
局。其中�中卫－同心断裂带为1709年中卫7．5级
地震发震断裂带［3］。
2．3　坝址区构造

大柳树坝址区位于中卫－同心活动断裂带中�
由十数条压扭性逆冲断层组成�各断层规模不一。
断裂带总体宽约4．5km�在坝址区近东西向排列�
南边以 F1为界�北边以 F202为界。中间有 F2、F3、
F7（8）、F203、F201等。这些断层平面上近东西向平行展
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Tectonic control on water hazards of coal mine in Henan Province
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Abstract：The coal mine of Henan province is surely the abundant water mining area in China．Serious water problem restricts the development of
coal industry of this province On the basis of a large amount of hydrogeological data and example of mining wa er bursting�a synthetical and sys
tematical study about the tectonic control on mining water bursting is presented in this paper and corresponding research methods are proposed．
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