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码头嵌岩桩综合钻探成孔方法

浙江省水电设计院钻探队 徐德亮

不久前
，

我队胜利完成了大陈码头工程

嵌岩桩的施工任务
。

施工中由于院
、

队领导

重视
，

施工人员努力
、

工程质量 良好
，

获得

椒江市人民政府的表扬
。

大陈码头地处东海前哨
。

码头工程的 ��

根嵌岩桩
，

桩径 �
�

���
，

嵌入基岩深度 �一

����
。

施工区地层复杂
，

水底有一层码头爆

破抛人的碎石堆积层�其中大块石达 ��� 以

上�
，

以下覆盖层由淤泥夹砂砾石组成
，

厚度

不一
，

厚者可达 �一 ��
。

基岩层为细粒钾长

花岗岩
，

可钻性为 �� 级� 基岩面高低不平且

有较大倾斜�最大达 ��
。

�� 岩层裂隙发育
。

另外
，

由于受海上风浪
、

潮汐影响�最大潮汐

差 �
�

���
，

对钻探施工提出了较高要求
。

施工中我们根据不同地质条件
，

采用不

同的成孔方法
。

为总结
、

交流经验
，

现介绍

如下�

冲抓机
。

主要钻具有 甲����� 钢粒钻进钻

具
，
��� 十字冲击钻头

，

岩心楔断器等
。

另

外还有灌浆器及简易清孔器等器具�见图 ��
。

主要施工设备及器具

从钻探到灌桩
，

全部操作在固定式平台

上进行
。

主要钻探设备有 ���一��� 型钻

机
，
��������型螺杆泵

，

��电动卷扬机
，

高 ��� 两脚钻塔
，

���空压机和 ���一��型

� 钻进工艺

�
�

� 护壁管的安放

为了给钻具导向
、

定位
、

隔离海水
，

给

灌注桩作成形模
，

钻进前必须先安放好护壁

管
。

安放护壁管之前
，

先用冲抓机抓尽孔位

的堆积碎石
。

然后选择在风平浪静之时
，

将

护壁管下至孔底
，

在管下端 四周围堆袋结

硷
，

以扶直管子
，

对正孔位
，

并用 ��角钢将

管子与平台立柱焊牢
。

�
�

� 钻探成孔方法

����� 堵
、

钻
、

取
、

清成孔法

此方法适用于覆盖层较浅或有基岩出露

的钻孔
。

本工程用这种方法完成 �个钻孔
。

其工序可分为�

堵—堵水注浆
，

目的是为正常钻进创

造条件
。

方法是在护壁管内下人注浆导管
，

管底离孔底 ���一 �
�

��
，

然后注入 ����水泥

砂浆
，

高度控制在 ���� 左右
。

国外有多种类型 〔�� ，

外径 ���� 的隔离器

可以隔离的孔径为 ��一 �����
。

隔离器可承

受的注浆压力
，

相应高达 ��一 �����
。

我国

应开发应用这一注浆装置
。
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图 � 大陈码头嵌岩桩孔综合钻探成孔示意图

�一冲击钻头� �一平台� �一钻头� �一钻机� �一钻

塔� �一冲抓锥头� �一护壁管� �一空压机� �一基岩� ��

一袋结硷� ��一清孔器� ��一覆盖层� ��一注浆器� ��一

大块石� 巧一内管

钻—进行钢粒钻进
，

有时钻进与堵漏

交替进行
。

大 口径钢粒钻进规程
，

难以达到

理论计算值
，

只能根据设备性能和孔内实际

情况选择
。

钻压约 �����
，

转速 �������
，

泵量为 ���一 ��������
�

取—楔断并取出岩心
。
���孔曾取出

一根长 �
�

��
，
毋����� 的岩心

。

对已断的大

岩心
，

可先在岩心上钻中心孔帅 ������
，

然

后下卡料
，

卡在中心孔孔壁与中心孔钻具之

间
，

再通过提钻将大岩心取出
。
���孔用此

法取出一根 势�����
，

长 �
�

��� 的岩心
。

清—清除孔底残留物
。

该方法的缺点是
，

要花很多时间和材料

处理块石堆积层和其他漏失
。
���孔在水泥

·

砂浆中加人 �
�

���一 �
�

��三乙醇胺
，

堵漏效

果很好
，

���孔用压力注浆器注浆
，

也取得

较好效果
。

压力注浆器由内
、

外管组成
，

内管用以

灌浆
，

外管用作返浆
。

注浆时先将注浆器下

至预定位置
，

并按需要投人一定量的砂石
，

然后在护壁管与注浆器之间下人注浆导管
，

通过导管向孔内注人少量水泥砂浆
。

待其固

结成厚约 ���一 ���� 的水泥
“

盖板
”

后
，

再用

压力注浆器向孔内灌浆
。

灌浆结束后
，

可将

外管从
“

盖板
”

以上正反丝扣接头处返脱
，

连

同内管一起取出
。

下部外管可随水泥心一起

取出
。

����� 冲
、

钻
、

击
、

清成孔法

该方法适用于覆盖层大于 ��
，

地质条

件 比较复杂
，

基岩表面倾角大的钻孔
。

本工

程用这种方法完成 �个钻孔
。

其成孔过程分

成以下几步�

冲—冲抓块石
。

就是用 ���一�� 型冲

抓机尽量抓尽块石
。

钻—短 回次钻进
。

先在 毋������ 护

壁管内下人 甲������ 套管
，

然后进行跟管

钻进�小于 �
�

����

击—击碎岩心
。

用 �
�

�� 的十字冲击钻

头
，

提升一定高度
，

使其自由下落击碎孔内

的短岩心柱
，

然后清孔
。

随着钻孔的加深
，

及时下击套管
。

清—清除孔 内残留物
。

终孔清理是提

高嵌岩桩质量的重要环节
。

清孔借助空压机

和简易清孔器进行
。

清孔器是一个底部开有

切 口
，

焊有 � 型弯头�管径 ���英寸�的 �英

寸水管和外管组成
。

当高速气流从清孔器弯

头喷出时
，

在弯头上端产生负压区
，

使孔底

残积物随气水混合流排出孔外
。

外管长度由

孔深确定
。

十字冲击钻头冲击形成的钻孔
，

孔壁往

往不甚规则
，

在以后的钢粒钻进时很容易发

生卡钻事故
。

如 ���孔就发生过 �次较大的

卡钻事故
。

为此
，

笔者建议并参于研究成功

孔内爆破处理方法
。

爆破方法是这样的
，

将

绑有导爆索和 �个并联 ��电雷管的小铁棒从

钻杆内送至孔底
，

即可引爆
。

爆炸冲击波在

向四周传播时
，

因径向受岩心管限制
，

产生

强烈反射
，

形成反射波并与原冲击波汇合
，
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向无约束的轴线方向冲击
，

即可震松被卡钻

具
，

施工中被卡钻具被抬起 ���
。

� 安全注意事项

海上 大 口 径钻探必须切实做到安全生

产
，

严防一切人身
、

机械
、

孔 内事故的发

生
。

生产中除了应严格执行安全规程外
，

还

应特别注意以下几点�

�
�

机械设备的传动部分必须加防护罩
，

并严禁从其上方跨越
。

正常钻进时
，

严禁单

人操作
。

�
�

升降钻具时
，

操作人员 必须分工明

确
，

动作协调
。

在移吊转盘或清孔时
，

铁地

板要搬开
。

此时
，

操作人员必须注意力高度

集中
，

严防踏空受伤
。

�
�

遇有台风
，

应停止作业并做好防台风

工作
。

�
�

钻塔顶部应用钢绳与码头固定处绷

紧
，

面向大海一边抛锚固定
。

�
�

平台靠近码头一边必须用角钢与码头

固定处焊牢
。

施工中必须随时注意钻探平台

的安全情况
。

�� 如有人下人孔内作业
，

孔 口要有专人

看护
，

孔 口 以上不许进行其他作业
，

严防任

何器具掉人孔内
。

·

国外煤地质科研机构
，

加拿大阿尔伯达地质调查所

煤地质研究室简介

煤炭科学总院西安分院 乔永胜

结 语

我队因陋就简用现有设备
，

顺利完成了

大陈码头嵌岩桩钻孔的施工任务
。

从实际效

果看
，

以上介绍的钻探工艺是有效的
。

但毕

竟是初次尝试
，

有些问题
，

如钻头在孔内的

定位
，

钻孔快速堵漏
，

提高钻进效率等
，

尚

待进一步探索
。

阿尔伯达省地处加拿大西部大平原
，

省

会埃德蒙顿
。

该省能源资源十分丰富
，

拥有

世界最大的油砂矿和加拿大最大的煤 田
，

是

加拿大最重要的能源基地
。

能源工业在阿尔

伯达的经济活动中占据着十分重要的地位
，

因此
，

阿尔伯达省政府十分重视能源的勘探

和开发
。

同时也很重视能源方 面的科学研

究
，

建立了若干有关的科研机构
，

阿尔伯达

地质调查所�������� �����������������的煤

地质研究室�����������就是其中之一
。

阿尔伯达的煤炭资源居加拿大之首
，

全

省面积的 ���
，

即 �� �����
�下伏有含煤岩

系
。

据 ����年统计
，

全省煤炭资源总量为

�� ���亿 �
，

其中潜在可采储量 � ���亿 �
，

经济可采储量�煤厚 ���
，

埋深 � ��������

亿 �
。

在合理开发和利用这一巨大煤炭资源

中
，

阿尔伯达地质调查所的煤地质研究室发

挥了重要作用
。

该室现有专业研究人员仅十来人
，

但却

承担着为政府制订煤炭资源管理
、

开发规划

的方针政策提供可靠依据的任务
。

自 ���� 年

地调所成立以来
，

煤地质研究室始终是该所

最重要的组成部分
。

在 �� 多年的时间里
，

该

室的研究人员 已换了几代人
，

完成了许多项

研究
。

总的来看
，
����年以前

，

该室的主要

工作是对煤资源进行评价
，

即确定煤的赋存

情况
，

如地理位置
、

分布范 围
、

煤层 厚度

等
，

以求得储量
。

同时在煤沉积环境
、

构造

控煤
、

煤盆地分析等方面作了研究
。

基本上


