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大口径组合牙轮钻头

在 卵 石 层 钻 进 中 的 应 用

河北省第 �煤田地质勘探队 张玉 书

我队在邢台煤矿排水工程施工中
，
用自

制大口径组合牙轮钻头
，
顺利地钻过了���

厚的卵石层
，
并取得了较好的经济效益

。

现

将组合牙轮钻头的试验情况介绍如下
�

使用效果

施工条件及工程的技术要求

钻孔主要穿越地层 有����冲 积层
，
其

中卵石层厚���
，

卵石粒 度为���������
，

硬度在 �级以上
，
卵石间有流砂充填

。

钻孔

终点设计在并下相距���的平行巷道 �机车

巷道和水泵巷道 �之间的中心线上
。

故要求

钻孔 在垂 直巷道 走向的方向上 偏斜率小于

�汤 ，
在平行巷道走向的方向

，
偏斜率小于

�筋
。
设计排水�号孔开孔直径甲�����

，
终孔

直径甲�����
，
孔深����

。

排水�号孔开孔

直径�������
，
终孔直径甲�����

，
孔深���

�
。

卵石层钻进的主要间题是
�

效率低
、

孔

斜大
、

孔壁易坍塌
，
卡钻等事故多

，

过去在钻

进勘探孔时
，
曾多次出现钻孔越打越浅的现

象
。

而采用组合牙轮钻头钻进后
，
情况大不

相同
。

其特点是
�

�
�

孔壁稳定
、

完整
，
成孔率高

。

所钻

的两个孔均未出现坍塌
、

掉块问题
。

�
�

钻头进尺高
，
一个钻头可钻进��二

厚的卵石层
。

�
�

钻进效率高
，
过去用普通硬质合金

钻头穿过这层卵石层 需��一���
，
现 在用组

合牙轮钻头最 多不越过 ���表 � �
。

�
�

纯钻时间利用率高 �表 � �
。

� �

孔斜小
，
由于利用了岩层倾角自然

导斜的规律和相应的加重钻具
，
排水 �号终

表 � 合金绳索取心钻进效益

效串 ���台月 �

经济效益 �元�� �

��� ���
。
�� ��� ��� ��� ��� ���

一 �
。
�� 一 �

。
�� ��

。
� ��

。
� ��

。
� ��

。
�

注
�
表中负号表示经济效益不及金刚石钻进

。

钻头费用为 �元��
，
合 金 钻 头 费 用 为 �

元��
，
合金绳索取心钻进的经济效益如表�

。

仑 结束语

通过以上分析可以看出
，
合金绳索取心

钻头的潜力还很大
。

只要把钻头的研究纳入

轨道
，
通过合理选择合金的截面和材质

，
改

进钻头结构
，
提高钻头镶焊质量

，
完善钻进

工艺
，
必定能研制出经济效益更好的

、

适应

能力很强的合金绳索取心钻头
。
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表 � 组合牙轮钻头使用效果

孔 号 �纯钻串

��� �

勺口，丹二�一六�，�����一﹄匕�甘�甘，�一�怪��呀内��子一����

排水

类型
�直径

����

普通 �
�，�

组合 �
���

组合
�

���

合 效

�口�钻月�

���

���

��

时 效

�����

�
。
��

�
。
��

普通

组合 ��� ���

�
�

� ，�

�
。 � ，�

� �
�

��

���� ���

��� 、、

翻翻〕 口日口口‘‘

�水排

孔偏斜率为�
�

��筋
，
排水 �号孔终孔偏斜率

为�
�

�瓜
。

经巷道水 平钻孔验 证
，
这两个孔

的终孔点均在设计位置上
。

钻头的结构及其制作

组合牙轮钻头由钻头主体
、

支承盘
、

牙

轮和导向等部分组成 �图 � �
。

钻头导向的

作用是防止扩孔时钻头发生水平位移
。

导向

下端安有三翼刮刀或三牙轮钻头
。

牙轮轴线与钻头体中心线呈��
“

一��
“

夹

角
。

牙轮数量由钻头直径
、

牙轮直径而定
。

牙轮分布过密
，
钻头成本高

，
分布过稀则钻

进时易发生跳钻
、

闷车现象
。
一般轮与轮间

距为����左右
。

安装牙轮时 应尽量减少各

牙轮的锥角误差
，
以保证牙轮均匀受力

。
同

时应缩小各牙轮至支承盘端面的高度误差
，

否则较高牙轮的轴承
，
会因受力太大而过早

损坏
，
以致影响钻头的寿命和钻进效率

。

总装焊接时应注意
�
零件表面必须清理

干净
，
以免影响焊接质量 � 牙轮按位置点焊

后
，
及时测量钻头外径

，
防止偏差超过允许

范围� 焊接时 用 � ����焊 条
，
以内外焊接

工艺
，
分 �� �遍间断焊完� 每遍焊完

，
都

要清除焊缝
、

焊渣
，
不允许焊缝出现裂纹和

气孔或残留溶渣
，
以免影响焊接强度

。

图 � 大 口径组合牙轮钻头结构

�一钻头主体， �一筋板
， �一支承盘 ， �一牙轮掌，

�一水孔 ， �一导向， �一隔水板， �一肋骨 �

卜导向

钻头， ��一加强筋， �一返水口

� 钻进工艺及参数

钻孔采用了逐级扩孔成井工艺
，
排水 �

号和排水 �号分别采用了 �级和 �级扩孔
。

施工钻具由组合牙轮钻头
、

加重块
、

加重钻

艇
、

扶正器和甲���钻杆组 成 �图 � �
，
共

计�
�

�一 ��
。

钻进时采用减压钻进法
，
钻压

由下部钻具 产生
，
使 钻杆始 终处于 拉伸状

态
，
有效 地 控 制 孔斜

。

换径时
，
用与小径

钻头同径的导正器导正
，
以保证大径钻头具

有 良好的稳定性

钻进参数在机械设备许可条件下进行选

择
，
一般采用较低的钻压和转速

。

钻进卵石

层转速为��
�
����

，
钻压约为钻具重量的三

分之一到五分之一 �参见表 � �
。

泥浆粘度

不小于���
。

由于钻孔直径大
，

自然造浆严重
，

利用水解聚丙稀醚胺 ���� �作絮 凝剂
，

以抑制造浆
。

为了增大泵量
，
采用 了 两 合

��一������泵并联作业的方法
。

�下转��页 �
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�
�

� 预测结果
一 �� �下夹煤试采区共设置��个预测点

，

以控制面的预测
。

预测结果如图 �，
根据突

水可能性大小分为三种类型区
�

�
�

突水可能性较小的安全试采区�

�
�

突水可能性较大的非安全试采区
�

��

尚需进一步查清水文地质条件的待

判区
。

��

� 尾语

“
六五

”
期间

，
煤炭科学研究总院西安

分院鹤壁课题组与鹤壁矿务局合作
，
完成了

“
鹤壁一矿

一

�� � 水平下夹 煤试采 水文地质

条件与岩溶水害防治
”
子项目的研究

。

在此

期间
，
进行了

一

�� �水平试采 水文地 质条件

探查
，
奥 灰水和�

�
石灰岩 水的放水试验

，

突水可能性预测和疏干水量计算等项研究
，

为 一 �� �水平 下夹煤安 全试采 提供可 靠依

据
。

从����年 �月该试采区投入试采以来已

采出受水威胁煤量��万吨
。

目前
，
试采仍在

进行
，
延长了该矿井服务年限

，
经济效益显

著
。

本文节录了该研究报告的部分内容
，
由

项远法
、

王延福整理
。
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表 � 不 同孔径时的钻进参数

二创鳖狙
�

鱼遇上鑫别
�

圣冬
� ��。

��
‘
�一 � � �。 ��。 。一�。 。

范兰�竺匕星
�

二兰习翌竺生

图 � 钻具组合示意图

�一钻杆， �一加重钻挺��一扶正器， �一加重块
， �一钻头

� 存在的问题及注意事项

组合牙轮钻头工作时
，
轮掌的背锥与裙

部受井壁和松散卵石的摩擦
，
钻头磨损后易

使
一

轴 承外 露
， 以致影响钻头使用寿命

。

为

此
，
对个别磨损严重的牙轮

，
可及时采用碎

合金补焊
。

为了提高钻头使用寿命
，
还应注

意下列事项
�

�
�

小心搬运
、

装卸钻头
，
避免碰撞

、

损伤牙轮
。

�
�

新钻头开始钻进时
，
钻压要低

，
只

有在正常钻进后
，
方能加大到正常数值

。

�
�

机场除应配备大泵量泥浆泵外
，
还

应设置除砂装置
。

�
�

经常检查牙轮磨损情况
。

用组合牙轮钻头钻进卵石层
，
仅仅是开

始
，
对钻头的制造与使用尚无系统的认识

，

有许多间题还得在今后的实践中进一步试验

和研究
。




