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巾国斯南有朋植翔群前皇本特征

刘化清 王 军 沈光隆 �西北大学地质系 西安 �������

摘要 重新定义后 的 中国斯蒂芬期植物群所对应 的岩石地层单元 只 限于太原组下部晋祠段
。

该植物群 以石松纲
、

楔叶纲
、

真菠纲和种子旋纲 为主
，

也有一定数量的抓叶纲和科达纲植物分子
。

尽

管中国斯蒂芬期植物群与欧美同期植物群有一定共性
，

但二者差别仍很明显
。
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� 引言
于该期被海水淹没

，

尚未发现可鉴定的植物化石
，

这

些地区本文暂不讨论
。

以往中国斯蒂芬期植物群的概念总是和 �����

�
�

��
‘ 〕研究的山西太原月门沟系植物群

，
���������

� 和 ������
�� � �比

’ 〕的河北开平林西组植物群以及

李 星 学川 总 结 的 早 期 华 夏 植 物 群 ����
�
�������

�、�������� �����
�������� ���������组合�联系在

一起
。

近年来的工作表明
，

上述植物群所限定的岩石

地层单元 内
，

既包含晚石 炭世缝类 ���������� 带
，

又

包 括 了早 二 叠 世 早 期 的菇 类 ��
��������

�������

带
。

显然
，

中国过去所称的斯蒂芬期植物群包含有相

当数量的早二叠世早期 ����������植物分子
。

以太

原组下部晋祠段 ����������
�
带�及其相 当地层为代

表的真正意义的斯蒂芬期植物群需进一步研究
。

� 中国斯蒂芬期植物群组合特征

� 中国斯蒂芬期植物群的地理分布

据 目前资料
，

中国确属晚石炭世斯蒂芬期的植

物群主要分布在华北和北祁连 山一带 的南票煤 田
、

开平煤田
、

河北柳江盆地
、

太原
、

保德
、

晋东南
、

淄博
、

渭北煤 田
、

内蒙古准格尔旗
、

贺兰山
、

中卫
、

北祁连山

和龙首山等 �� 个地区 �表 ��
。

另外
，

在准噶尔一兴

安地槽褶皱带也有少量斯蒂芬期植物分子存在
，

但

由于 ����������
、
���������������

、

�������������

及 �����
�
���������

�
等存在

，

使该地 区植物显示 出

较为明显的安加拉植物群特征 �在中国南方各地 由

通过对上述 �� 个地区太原组下部晋祠段或相

当地层中所产植物化石的整理
，

得知中国斯蒂芬期

植物群 目前共有 �� 属 �� 种
。

其分类情况为
�

石松纲

������������属 ��种
，

楔 叶纲 ��������������属

��种
，

瓢叶纲 ��������������������属 �种
，

真破纲

�������������� 属 �� 种
，

种 子 破 纲 ������������
�

���������属 �种
，

科 达纲 �������������� ��属 �

种
。

各大类在该植物群中所占百分含量如图 �所示
。

由表 �和 图 �可知
，

中国斯蒂芬期植物群以石

松类
、

楔叶类
、

真旅类和种子藏类为主
，

分别 占全部

植物属种的 ��
�

�写
、

��
�

��
、

��
�

��和 ���
。

在石松

纲中
，

鳞木 目植物占绝对优势
，
除内蒙古准格尔旗有

面 相 较 老 的 乙妙�己
�������� ������������ ��� ��

���
，
�

�

�����
������� �� �� ���

，
�

�

������������

��������� 存在外���
，

中国其它地区的鳞木类植物大

多为叶座和 叶痕均较大的
，

且不具有下通气道痕的

东亚特有 属 种
，
以 �����

�
��

����� �����

������ ���
�

������������
，
�

�

����������������� �������� 和

��
�人卿

�����
��矛�� ��

���
������ ��� 为典型 代表

，

它

们广见于华北和西北各地
。

根据该期鳞木类叶痕较

大 且多呈斜方形或横菱形的特征推测
，

当时鳞木植
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衰 � 中国斯蒂芬期植物化石产地表

植物化石 � � � � � � � � ���������
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图 � 中国斯蒂芬期植物群各大类百分含量图

物的叶 比石炭纪早期同类植物的叶大
，

叶的长度也

可能更长
，
叶的基部形态可能多为四方形

，

这些特征

的出现显然是为了增加叶的光合作用面积
，
以便给

高大的母体茎干提供更多 的养料
，

增强鳞木在植物

群落中的生存竞争能力
。

楔 叶纲 的 �������勺���� 中
，

具全裂线状 叶的

原 始 类 型 如 �������勺��
�� ���������� ������

�

������� 等已经绝迹
，

代之而起的是具正常楔形叶和

异形叶
、

叶脉平行于 叶侧缘且直达叶前缘的较进化

�卫��。习��﹄��

。、、���
﹄。���，﹁�￡曰�﹁�

�泛
﹁日曰

召二�
���扣·﹄。…�门

�卫�
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�
门��
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中国斯蒂芬期植物群的基本特征

�������如��
�� ���

塔�
����� ���������

，
�

�

������������� ����������� � ���������
，
�

�

���
���公

����
�� ������� �� �������������� ，

�
�

���������

��������� ���
������ 和 �

�

�������
� ��� 等

。

其中前

�个种也可见于欧美地区的同期植物群
，

其地理分布

较广
，

后 �个种 目前只见于 中国
。

然而
，
在该期植物

群中
，

更为进化的叶脉外弯达侧缘和前缘的 �
�

������

����
，
�

�

����� ����������� �� ���和 �
�

����
一����

�

���� ����
，
以及叶片中下部具中脉的 �

，

少���������

���� 和 �
�

������ ���� 等尚未出现
。

芦木科植物的叶部印痕化石发现相对较多
，
除

在地层 中较早 出现 的 八������勺����
�� �叮������������

����������� � ���������� 和 ��������� ��������

����������������外
，

早二叠世才开始大量 出现

的 八
�

������口������ �������� 和 �
·

���
���������

����� 已作为先驱分子见于此期
。

而被认为是瓣轮叶

祖先的 �
�

���������� ��������在此期尚无记录
。

飘叶纲 的 ������ 一属为华夏植物群最具代表

性的植物之一
。

�
�

�‘ ��撇�� ��������� �� �������

在纳缪尔期地层 中就 已 出现闭
，

至斯蒂芬期至少 已

有 另 外 两 种 即 �
�

������� ����� 和 �
�

����
�����

�������� ����
�
在它的基础上分异演化 出来

，

使植

物群在组成上更加趋于丰富多彩
。

�������勿“ �� 也

是一个东亚特有属
，

在欧美 区甚至连和 它相似的属

也找不到
，
将其视为华夏植物群早期的指示性植物

是不容置疑 的
。

斯蒂芬期该属 有 �个种存在
，
即

�

��
������夕��

�� ���������
���������

，
�

�

�����������

������
。

真族纲 的栉羊齿属 中
，

小羽 片小且呈三角形的

羽 毛 栉羊齿组植 物
，

如 ���
������� ������ �������

���������� 和 �
�

����� ���������� 已全部绝灭
。

但

秒锣栉羊齿组植物发育较好
，

其特征是小羽 片多为

典型 的长椭圆形
，

几与羽 轴垂直着生
，

中脉很少下

延
。

该组植物中最突出者为 �
�

����������� �����
�

����� 和 �
�

卿����� ����������������������
，
它们

不但是 中国斯蒂芬期的常见分子
，

在欧美地 区的同

期植物群中也同样是非常活跃的成员
。

由于其地理

分布的广泛性
，

镶边栉羊齿组 中 尸
�

�����
�找�����’�

�������������������也值得重视
。

较为进化的小羽

片两侧不对称斜生
、

中脉常下延的类型 虽 已有少数

分子在个别地 区 出现
，

如贺兰 ��� �，〕和北部祁连 山阁

的 �
�

����� ����������
，

开 平 煤 田��〕 的 尸
�

������

�����
，

但绝大多数属种要等到早二叠世时才能大盛

于天下
。

在种子戴纲的脉羊齿类������������
��中

，

具有

偶数羽状复叶的 尸��������
、 和 ��’�������、

在斯蒂芬

期 已相当贫乏
。

尸���������
一属 只有 �个种

，
即 ��

��������卯
���� ������� 曾 见 于 甘 肃 龙 首 山 〔�〕 ，

���������� 也只有 �
�

������������������� 的少数标

本可见于河北唐山和柳江盆地���〕 ，
中国其它地区均

无 记 录
。

然 而
，

具 奇 数 羽 状 复 叶 的 �君��������’�

���������� ������ �� ��� 和 �
�

������� ���������

广见于华北和西北各地
，

似乎那里有斯蒂芬期地层

分布
，
那里就有它们的影子

。

欧美斯蒂芬期较为多见

的 ������������ 在中国一般始现于早二叠世早期
，

仅

�� ������ ��� 可率先生存于此期���
，’��

。

综上所述
，

中国斯蒂芬期植物群的特征可简单

归结为
�

�
�

真藏纲 的 尸��������’� 在该期较为发育
，

这与

欧美同期植物群的特征一致
。

�
�

欧 美 斯 蒂 芬 期 植 物 群 中 常 见 的 ����
�

�������
� ，
������������ 和 ��“ ���������� 在 中国完全

缺乏或非常少见
。

�
�

飘叶纲的 �����’� 和 ��
������夕���� 及石松

纲 中具有较大叶座的东方型鳞木植物的发育
，
使该

植物群呈现较为浓厚的地方色彩
。

�
�

最能体现华夏植物群 中期特色 的 �，
�����

�

����������� ������ ��������
，
�阴������������ �����

�

������� ����� 和 五砧倪�������八� �������� ������ �

����� 等在该期尚未出现
，
这也正是与原义斯蒂芬期

植物群的区别所在
。
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西安分院引进加拿大凤凰公司 ��
一

�� 系统

煤炭科学研究总院 西安分 院物探所 引进加拿

大凤凤公司的 ��
一

�� 多功 能电磁法勘探 系统
，
日前

已通过验收
。

加拿 大凤夙公 司是世界上最 负盛名 的地球物

理勘探公 司之一
。

二战后不久即在 电法应 用 方 面居

领先地位
。

它是地面及航空电磁勘查技术
、

天然场

电磁测量等方 面的先驱
。

��
一

�� 电磁法勘探 系统是

该公司生产的多功 能电磁法仪器
。

该 系统可进行大

地电磁测 深��������
，
可控 源音频 大地 电磁测

深�������和瞬变电磁测深�����
。

时 于 �� 法
，

频 率 范 围 为 ���一 �
�
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��� 频 点 �探 测 深 度 几 百 � � 几 十 �� �对 于

����� 法
，

频 率范 围为 � ���一�
�

����� ���频

点 �
，

探测 深度几十 �� ��� �对于 ��� 法
，

料坡

时间为十一几� 拜、 ，

记录信号 时�’� �
�

����� ，

采样

点 ���个
。

该 系统 引进后
，

增 强 了物探所 的整体科研 实

力
，

也使物探所的装备更加先进
。
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