
尸州

东 区 晚 三 迭 世

岩
杨

地理轮廓和聚煤规律
臀

之 同

一
、

沉积建造概况

�
�

现代分布和对比

在华东区
，
除山东省外

，
各省均有上三

迭统
，
虽分布零星

，

却有规律
。

总体看
，
本

区上三迭统可理成三条斜列的
、

呈北东向展

布的
、

不连续的条带
�

南部条带位于闽西南

并延至粤东 ， 中部条带斜穿赣中
，
其东北缘

跨皖南的款县
，
西南端伸进湘东 ， 北部条带

贯穿苏南和皖南
，
其东北端可能入东海

，
西

南端可能进入鄂东南
。

在南部条带与中部条

带之间—浙西
、

闽西北和赣南
，
还稀疏地

散布着更为零星的上三迭统
。

本区上三迭统的地方性名称很多
，
现照

����年广西黎塘会议的意见
，
列成对比简表

�表 � �
。

�
�

岩性
、

岩相特征

上三迭统的分布与它本身的岩性
、

岩相

特征密切相关
。

闽西南的上三迭统可以两分
�

下部大坑
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组 � 上部文宾山组
。 厂

大坑组
�

分布范围

有限
，
主要 于 漳 平 一

带
。

最大厚度 ��� 米
。

按岩性还可进而分上
、

下两段
。

下段 厚 ����

���米
，
主要为河 流 相

到浅水湖泊 相 碎 屑 沉

积
，
其中部含可采及局

部可采煤层 �层
，
含较

多的植物化石 �以新芦

木为代表 �
，
但保存欠

佳
。

上段厚������米
，

主要为滨海湖泊相夹沼

泽相及冲积相
，
基本上

是细碎屑沉积
，
植物化



石丰富
，
富含叶肢介及少量瓣鳃类化石

。

文宾山组
�

分布很广
，
遍及闽西南

。

厚

�������米
。

由各种粒级的碎屑岩组成
。

水

平层理发育
。

旋回多而明显
。

总体看以滨海

湖泊相为主
。

煤层主要集中于下部
，

可采及

局部可采者达 �层
，
均为薄煤

。

通层含有极

丰富的植物化石�以侧羽叶
、

蕉羽叶最多�
，

上部并含有丰富的海相瓣鳃类 �重要的有 日

置类贝英蛤
、

江西蛤等 �化石
。

上三迭统在闽西北 称 焦 坑 组
，
最厚达

����米
。

在浙西称乌灶组
，
厚�������米

。

在赣南称安源组
，
厚�� 。米左右

。

均 属 晚三

迭世晚期沉积
，
建造类似

，
为同期

、

同相
、

异名
。

它们在建造方面的共同特点是
�

粒度

粗
，
厚度变化大

，
含煤

。

但除闽西北少数地

点 �如邵武焦坑 �含煤性较好之外
，
一般均

很差
。

常夹火山碎屑岩
。

富含植物化石
，
常

见叶肢介和少量昆虫化石
，
在闽西北还见到

淡水瓣鳃类化石
。

建造多以山麓 洪 积 相 开

始
，
以冲积相

、

湖 泊 相 夹 多层薄沼泽相结

束
，
清楚地显示着内陆山间 盆 地 型 沉积特

征
。

在赣中的上三迭统称安源组
，
一般厚度

�� 。��� 。米
，
但厚度 变 化 很 大

，
最厚者达

����米 �礼破桥 �
。

根据建造特点
，
大致以

新干
、

丰城
、

郡阳
、

乐平一线为界
，
进而划

分为北区和南区
。

赣中北区一般厚 ��� 米左右
，
最厚可达

��� 米 �涌 山桥 �
，
厚 度 变化 较 大

，
而下

部变化更大
。

北区安源组分为三段
。

最下部

为紫家冲段
�

自底部的洪积相开始
，

向上渐

变为冲积相
、

湖泊相
、

湖相夹沼泽相等
。

由

各种粒级的砂岩夹煤层组成
，
为安源组的最

主要含煤段
。

本段上部化石丰富
，
主要是苏

铁类及旅类植物
，
亦有少量海相瓣鳃类 �如

海燕蛤
、

荚蛤等 �化石
。

中部为三家冲段
�

系海湾一滨海湖泊相沉积
，
岩性单调

，
主要

为灰黑色粉砂岩及泥岩
，
产丰富的海相瓣鳃

类 �如类贝英蛤
、

江西蛤等 �化石
，
偶见植

物化石碎片
。

上部为三丘田段
�

系滨海湖沼

相
，
主要由各种粒级的砂岩间夹砾岩

、

泥岩

及煤层组成
，
煤层多而薄

，
且结构复杂

，
灰

分高
，
为安源组次要含煤段

。

盛产以苏铁类

和真蔗纲的双扇蔗科等为主的阔叶植物化石

以及较多的以三角齿蛤
、

江西蛤
、

蚌形蛤等为

代表的海相及半咸水瓣鳃类化石
。

赣中南区的安源组
，
虽 也 可 相 应地分

段
，
但与北区相比

， 一

粒度较粗
，
陆相成分占

显著优势
，
中部的海湾一滨 海 湖 泊 相不发

育
，
厚度和岩性更不稳定

，
旋回数 目多而结

构常不完整
，
煤层层数多而薄又不稳定

。

皖东南歇县岩寺安源组沉积特征与赣中

安源组相似
，
唯厚度较薄 ��������米 �，

这与它地处盆地边缘有关
。

苏南
、

皖南上三迭统
，
在建造方面与上

述各地大不相同
，
为一套很细的基本上不含

煤建造
，
称黄马青组

。

厚度变化很大
，
由几

十米到千余米 �怀宁月山����米 �
，
主要是

紫色钙质粉砂岩及钙质泥岩夹细砂岩
，
组成

明显的韵律
。

常见交错层理及波痕
，
累见虫

管
，
含瓣鳃类

、

叶肢介及植物化石
。

在个别

地区 �苏南范家场 �
，
于紫色岩系之上有一

套煤系地层
，
厚���米到���米

，
含不稳定薄

���
、 、

今
类型型 焦坑型型 安 源 型型 黄马青型型

主主要区别
、 一 、、、、、、、、、、、、、、
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煤�� �层
，
并见腕足类

、

瓣鳃类及网叶旅

等植物化石 �
，
可能代表着黄马青组的末期

沉积
。

所以
，
统观黄马青组该归于以滨海湖

泊相为主的沉积
。

综合本区上三迭统沉积特征
，
可概括为

三种沉积类型 �表 � �
。

二
、

岩相古地理轮廓

�
�

古地理分区及各盆地的沉积类型

本区位于古华北高原与古太平洋之间
，

属低山区
。

早期地貌虽复杂
，
但总轮廓尚清

华东晚三迭世岩相占地理轮廓图

�一沉积边界线
， �一池层等厚线

， �一富煤区
。

�一碎屑供给主要方向
， 。 一海侵方向

。

楚
。

这个低山区以三条均

呈北东向展布的山地作为

陆源供给区
，
其间逐渐形

成三个大沉积区和八个小

沉积区 �如图 �
。

这三条山地自南向北

依次命名为
�
华夏山地

，

闽浙赣山地和江南山地
。

三者相比
，
华 夏 山 地 较

高
，
江南山地较低平

，
而

闽浙赣山地可能介于二者

之间
，
但 地 貌 却 复杂得

多
。

三大沉积区
，
依次命

名为
�
漳平滨海山间盆地

�简称漳平盆地 �
，
萍乡

一乐平滨海山间盆地 �简

称萍乐盆地 �和 下 杨 子

湖
。

八个小沉积区则散布

于闽浙赣山地内
，
均属晚

三迭世后期形成的山间谷

地型
。

因此
，
它们虽然地

近东海
，
却具有强烈的内

陆沉积色彩
，
形成焦坑型

沉积
。

漳平盆地和萍乐盆地

同属安源型沉积但又有区

别
，
前者为漳平亚型

，
后

者则有两个亚型—南区

为漳平亚型
，
北区为安源



亚型
。 一

卜杨子湖则为黄马青型沉积
。

�
�

相带及地层等厚线

，
利用砂 �砾 �岩百分

率 �

线
，

在各沉积区内部
，
利用

砂岩厚度 十 砾岩厚度

�鑫濡瞥晶合相 �简称岩相 �
，

分别命名为泥岩相 �砂砾岩百分率在���以

下 �
、
砂泥岩 相 ������� �

、

泥 砂 岩 相

������� �
、

和砂岩相 ����以上 �
。

各

盆地内的相带均作有规律的展布
，
大都是边

粗中细
，
盆地小则粗

，
盆地大则细

。

展布方

向多取北东
，
与盆地形态很协调

。

盆地的地层等厚线
，
总体看是中心厚而

边缘薄
。

例如
，
向南开 口的漳平盆地的地层

等厚线向南撒开
、

增厚
，
进入接壤的粤东地

区
，
仍保持增厚趋势

，
至丰顺

、

海丰一带的

同期沉积厚超过两千米
。

这说明陆源碎屑供

给很充分
。

在萍乐盆地内
，
有一条纵贯盆地

的窄窄的薄条带
，
即武功一怀玉水下隆起

，

是盆地南北区的自然分界
，
加之南区地势稍

高
，
晚三迭世中期的最大海侵在南区表现微

弱
，

致使其建造三分不明显
。

地层等厚线还

有许多次一级的变化
，
它们多是古地形与同

生构造双重控制的结果
。

等厚线次一级形态

的展布方向与盆地 的 长 轴 有一个不大的夹

角
，
二般为逆时针方向��

“

���
“ ，
似乎显示

着处于发动阶段的新华夏系对沉积过程的微

弱而可见的控制作用
。

�
�

古气候及海侵

本区晚三迭世的植物
，
据不完全统计

，

虽有��属���种之多
，
而以苏铁类和 真 蔗类

的双扇蔗科占优势
，
计有��属��种

，
且数量

极丰富
。

这些阔叶植物反映出当时的湿热气

候
。

考虑到现代的苏铁类广布于热带及亚热

带地区
、

双扇旅科主要分布 于 东 南 亚
，
所

以
，
曾有学者推定当时年平均气温比现在约

高��
”
�是可信的

。

此外
，

常见于华北 高原

延长群的
、

代表干热大陆性气候的合囊旅科

重要分子—拟丹尼蔗和贝尔脑蔗亦见于本

区漳平亚型的下煤组
，
这亦有助于说明

�

在

晚三迭世初期
，
漳平盆地和萍乐盆地南区相

对于其他沉积区
，
其地势稍高且地形复杂

，

存在一些湿度偏低的古地理环境
。

各沉积区的海侵方向
，
如图所示

，
主要

是根据相带的展布
、

瓣鳃类化石的组合面貌

和中晚期沉积的单向超覆现象等综合考虑确

定的
。

来自太平洋的海水有两大股
，
一大股

自江苏射阳
、

盐城一带涌入下杨子湖
，
而另

一大股自粤东人侵
，
向北被 闽 浙 赣 山地所

阻
，
分成两小股

，
一小股进入漳平盆地

，
另

一小股径直北上经湘东再折向东
，
漫入萍乐

盆地
。

三
、

聚煤规律探讨

飞
。

聚煤期及其特点

本区晚三迭世有两大聚煤期
。

第一聚煤

期在剖面上的位置是
�

漳平盆地的大坑组中

部 � 萍乐盆地紫家冲段中
、

上部
。

第二聚煤

期在剖面上的位置是
�

漳平盆地文宾山组下

部 � 萍乐盆地三丘田段中下部 � 八个小盆地

主要位于剖面的中部
。

第一聚煤期含煤性较好
，
第二聚煤期较

差 �再推至早侏罗世就更差 �
，
即聚煤作用

随时间递减
。

然而
，
含煤性好 的 地 理 分布

小
，
而含煤性差的地理分布广

，
即含煤性与

分布面积成互补关系
。

两聚煤期含煤性的差

异
，
主要是地壳震荡频率前后不同所致

。

上

煤组分布面积广
，
是煤盆地由小到大逐渐连

通
、

扩展的自然结果
。

�
�

含煤性与盆地的关系

本区含煤性最好的煤盆地是萍乐盆地
，

在萍乐盆地内又以北区最好
，
这主要是因为



其基底相对起伏不大
，

为第一聚煤期创造了

较好的古地理环境
，
沼泽面积较大

，
下煤组

广布于盆地北区
。

漳平盆地含煤性次之
，
这

主要是因为其下煤组分布范围太小
，
只限于

漳平
�

华安
、

土潭一带
，
而广布漳平盆地的

是上煤组
，

故其含煤性远不如萍乐盆地
。

八

个山间小盆地的含煤性更差
，
达到工业规模

者仅限于少数几个盆地
。

至于下杨子湖
，
它

只在晚期于个别点发育过短暂的泥炭沼泽
，

无工业价值
。

律
，

含煤性与旋回数目呈负相关
，
与单个旋

回的大小呈正相关
。

晚三迭世含煤建造常可

划分成多个级别的旋回
，
即大旋回内常包含

许多次一级的小旋回
，
多数情况是

�
下部的

次级旋回多
、

薄而不完整
，
而上部则相反

。

所以
，
常常在大旋回的中上部煤层较发育

。

四
、

对两个问题的说明

玉
�

含煤性与相区的关系

就漳平盆地与萍乐盆地而论
，
在沙泥岩

相区含煤性最好
，
砂岩相区最差

。

具体到一

个含煤段
，
含砂率在���左右时

，
含煤性最

好
。

不同的沉积类型
，
其岩相的亲煤性略有

贾化
。

安源亚型的泥岩相区和砂泥岩相区的

含煤性最好
，
而漳平亚型和焦坑亚型则以砂

泥岩相区和泥砂岩相区含煤性较好
。

需要一

提的是
�

相带的展布 是 连 续 的
，
并且变化

小
，
而聚煤中心则有多个

，
亲煤的相区里仍

有很多地段含煤性并不好
，
这说明此类相图

编制方法显得粗略
，
尚需进一步考虑同一粒

级会有不同成因的情况
。

碍
�

含煤性与地层厚度的关系

在萍乐盆地
，
一般情况是

�

煤系地层厚

度大者
，
煤层层数就多

，
含煤性亦好

，
而在

平面上看它们略有变化
，
许多聚煤中心接近

于地层厚度中心而不完全在厚度中心
，
常向

西偏离
，
但两者的展布 方 向基 本一致

，
以

� ���
“

���
。

为主
。

在漳平盆地
，
地层厚度

中等偏大者含煤性较好
，
在平面上就表现为

聚煤中心远离沉积中心
。

�
�

含煤性与旋回结构的关系

含煤性与旋回结构的关系
，
具有统计规

�
�

黄马青组时代

由于它涉及到
“
成图

” 的基础
，
需要扼

要说明一下
。

关于黄马青组时代
，
目前有两

说
，
一是 �

�一 。 ，
一是�

� 。

这次成图时
，
暂

从�
。
说

，
有如下原因

。

�� �这是����年广西 黎 塘 会 议的意

见 ，

�� �对其中一些曾见于中三迭世的瓣

鳃类化石分子
�
������� ��

。 �����������

����������� �
，
��������� �������� �

����
������� �����

，
�

。

��
。

����������

������� ��� ，
�

。

��
�

��
��� �����������

����
，
��� � ������� ��

� �����������

���，
���� ����� ��

。

������� � ���������

���
，
�

� ��
�

��������� �����������等的

时限
，
在此地是否可能上延� 尚无充分资料

阐明
，
它可能涉及到瓣鳃类的迁移

、

演化以

及古生态方面的一系列复杂问题
，
笔者是力

不能及的
。

但是可参考的是
�

在已成定论的

湘赣晚三迭世安源组中也发现过 属 于 �
�一 。

的特提斯海域的瓣鳃类 �如
� ��� 。 �����

��������
，
������������ �������� 等 �

至少有四属六种
，
其中的��

����������

��������
，
�

�

�� �������� 还见于广东的晚

三迭世良口群
。

所以
，
目前权且将它们作孑

遗分子对待
。

�� �中晚三迭世瓣鳃类在剖面的中下

部交叉出现
，
同时岩性自下向上 亦 无 大变



一因子分析的

卿 步应
�

用娜
万百价

‘

色
，

黑 戮
“ 吕 门桂诊

因子分析方法最早由 �
�

������� � 提

出
，
是用来研究一组变量之间的相关性或研 一

、

刀瓜佩熠
究相关矩阵内部结构的一种统计技术

。
���� 假如我们分析了�个标本的�个指标�本

年由克隆拜因 ��
�

�
�

��������� 引进地质 例中� � 别
， � � � �

，
则 将 这些数据列成

学
，
����年

，
由英布里 ��

�

����� �及普迪 一个数据矩阵�表 ��
。

从表 �中看到每个标

��
�

�
�

����� �加以发展
。

本的各个分析数据或不同标本之间的同一指

因子分析以许多变量的相关 关 系 为 基 标之间相差无几
，
特别是有些指标之间

，
可

础
，
将变量加以组合

，
构成最少个数的独立 能存在着成比例的增加或减小

，
也即存在着

的新变量—因子
。

从而表达变 量 的 总 变 一定程度的相关性
，
这样

，
这批数据提供的

异
，
达到简化变量揭示其变异原因的 目的

。

信息大部分是重迭的
。

我们研究问题
，
不是

因此
，
它是研究系统分类与成因分类的有力 直接用

�
个单个指标

，
而是用它们的线 性 组

手段
，
其中�一型因子分析

，
着重研究变量 合构成的少数综合指标�因子�来表达总的变

间的相互关系
。

这一方法应用于沉积学的研 异
，
这些线性组合能使样品间的差异尽可能

究中
，
每一个因子可以代表物质来源

、

水动 明显
，
而且彼此是无关的

，
这样

，
就相当于

力条件
、

生物组合
、

元素共生组合
、

矿化强 把重迭的信息去掉
，
减少变量个数

，
即缩小

度
、

沉积环境等
。

空间维数
。

所以
，
�一型因子分析能综合分

谷么谷熟括熟娜争娜娜娜熟谷熟娜娜苍熟谷禹争争专异
盏

娜祸导涛冲
‘

专冲
�

叁荞
、
釜感争娜争务荞

‘

娜娜易熟争争摄冲
�

娜备荞
�

务种
‘
谷瓜娜争

化
，
定不出�

�
与 �

�

的具体分界线
。

相和过渡相
，
只有 �属 �种为淡水瓣鳃类

。

�� �鉴于其岩性单调
，
即使以后将其 既属滨海湖泊相

，
就有海侵问题

。

下杨

时代厘定为 �
�一 。 ，

相信下杨子湖的 沉 积相 子湖虽地临东海
，
但其中却混有一些常见于

乃至古地理面貌亦不致有太大的变化
。

我国西南地区的瓣鳃类
�

��������� ���
�

�������� � ��������� ���������五，
�

�

�
。

下杨子湖的沉积相和海侵方向

一

以往认为黄马青组为内陆湖泊相
，

但是

其中含有的瓣鳃类
、

腕足类化石和几层含铜

砂岩均说明它基本上属于滨海湖泊相
。

黄马

青组的瓣鳃类化石
，
己知的有 �属��种

，
共

中有 �属 �种见于海相
，
�属�帅扣可见于海

��
�

���������������� ����
，
�

�

��
�

�

������� �� ���
，
��� ���������� �� �����

��
� �����一����� ��。 ，

它们提示�下杨子撒

与古地中海的某些联系
。

囚此设想
�

至少在

晚三迭世早期
，
下杨子湖可能经鄂东南的狭

窄渠道与我国西南地区有过沟通
。 �


