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海豆芽化石在含煤地层对比中的应用
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一个勘探区或井田所进行的煤田地质工

作
，
由于其范 围 不大

，
而 地 层单位划分较

细
，
在作精确的地层对比过程中

，
把时代延

续较长的古生物加以进一步的研究作为地层

对比的依据
，
往往容易被忽视

。

本文述及的

海豆芽 ��协���
�
�化石

，
由于它 延 续时间

长 ��一��
，
一般认为在地 层 对比过程中

不具实际意义
。

然而
，
笔者于 ����年底在广

东省二�二煤田地质队实习期间
，
得知格顶

井 田在龙潭组含煤地层 中 产 出 的海豆芽化

石
，
其形态特征

、

数量多少及保存方式随其

产出层位不一而各具特色
，
因此

，
可以作为

地层对 比的综合标志之一
，
并在格顶井田实

际应用中
，
取得了一定成效

。

亚洲长身贝为代表的腕足类化石极为丰官
。

厚����
。

��东煤段
�
为一套富含骊状结构的铝土

质浅灰色泥岩与泥质粉砂岩
、

细砂岩组成的

韵律性地层
，
其间有�

。 、
�

。 、
�

�

牛砂岩标

志层
，
含可采及局部可采煤层 �层

，
多集中

在下部
。

产大羽羊齿
、

平安瓣轮叶
、

海豆芽

等化石
。

厚����
。

二
、

海豆芽化石在含煤地层中的分布

一
、

井田地质概况

格顶井田位于粤北曲仁煤田花坪向斜中

段的北东翼
，
勘探对象为晚二叠世早期龙潭

组
。

龙潭组总厚 ���� 左 右
，
自下而上分为

四个段
。

��无煤段
�
由粉砂岩

、

粉砂质泥岩夹砂

岩组成
。

厚����
。

��下含煤段
�
上部主要由粉砂质泥岩

、

泥岩
、

粉砂岩及少量砂岩组成
，
其 间有�

� 、

�
‘
砂岩标志层

，
�号煤为主采 煤 层

，
称余

煤组
。

下部由砂岩
、

粉砂岩
、

泥岩组成
，
其

间有�
， 、
�

� 、
� ��

等砂岩标志 层
，
含��

、

��
、

��号煤等可采或局部可采煤层
，
植物化

石丰富
，
产海豆芽等动物化石

，
称云煤组

。

总厚����
。

��海相层段
�
由粉砂质泥岩

、

泥岩及少

量砂岩缉成
，
底部常见灰岩透镜体， 以优美

在格顶井田龙潭组含煤地层中
，
海豆芽

化石 自下 而 上 以 不同 的 形 态 和 组 合出

现
。

�
�

一��号煤层间往往产出两 个 海豆芽

层位
，
一般保存在比较粗

、

颜色比较浅的砂

岩或粉砂质泥岩中
。

海豆芽化石个体小
，
壳

凸
，
表面壳饰看 不 清 楚

，
只 能 看 到 大体

轮廓
。

�
�

一��号煤层 间
，
即炭蚌��

�����������

层中
，
海豆芽化 石 数 量 比 较 多

，
往 往 与

����。 盯����共生
，
保存在 颜 色深的粉砂质

泥岩中
，
特别是在炭蚌层中甚至到余煤组底

部 ��
。
砂岩底界 �

。

海豆芽化石由于 数量

丰富
，
往往成串产出

，
即组合形态呈串珠状

�或链状 �
。

余煤组下部 ��
�

一�
�

之 间 �
，
海豆芽

化石保存在比较致密的 �风 化 后 呈 薄纸片

状 �泥岩中
。

泥岩层厚度不大
，
往往与煤层

或煤线交替出现
，
作为煤层的直接顶板

，
有

�一 �层
，
且有

“
有海豆芽必有煤

”
一说

。

煤层虽不可采
，
但层位稳定

。

海豆芽化石个

体相对较大
， 壳体浑圆状

，
壳面很平坦

。

由



子岩性致密
，
且含炭质

，
使海豆芽化石壳面

呈现有烟棕色的薄膜
。

�号煤层底板一�
‘
砂岩间一般 不 见 海

豆芽化石
。

�号煤层顶板中
，
海豆芽化石个体大至

。 �

�一�
�

���
，
而且在 其 他各段地层中还没

有发现这么大的海豆芽化石
，
但其产出数量

比炭蚌层中少
，
一般呈单个出现

。

东煤段中
， �号煤层顶板深灰色粉砂质

泥岩中所含海豆芽化石数量比较丰富
，
其个

体大小不均
，
相差悬殊

，
排列参差不齐

。

形

态特征看得清楚
，
壳体瘦长

，
嚎尖

，
壳比较

凸
，
壳面带有比较强的光泽

，
估计属于几丁

质
，
壳面同心纹饰比较清楚

，
且同心纹与壳

体形态有密切关系
。

实践证明
，
利用 �号煤

层顶板所含海豆芽化石对比 �号煤
，

是非常

可靠的
。

�号煤有两个分层
， �

一

�与 �
一

�，
拉

开的距离由几十厘米到几米
。

上 分 层 �
一

�

煤层顶板比较致密的泥岩中亦含 海 豆 芽 化

石
，
有时与双壳类化石共生

，
但产出面貌与

�号煤顶板中的迥然不同
，
表现在海豆芽化

石壳体大小比较均匀
， “

分选
”
较好

。

�号煤顶板中虽含海豆芽化石
，
但相对

不很发育
，
普遍有相应的海相化石伴生

。

三
、

含煤地层对比中的具体应用

具体应用海豆芽化石对比格顶井田龙潭

组含煤地层时
，
一 般 是 从 以 下 几 方 面着

手的
。

首先从海豆芽化石的壳体大小来看
�
个

体最大的 ��
�

�一 。 �

��� �为�号煤 顶 板 层

位
，
依次为余煤组下 部 ��

。
一�

�

�
、

炭蚌

层 ��
�

一��号煤 �
、

东煤段 �一 � 号 煤层

顶板
。

所以从海豆芽化石个体的大小可以初

步判定出各个不同的层位
。

其次
，
从海豆芽化石壳面特征来看

，
余

煤组下部海豆芽化石壳面有象烟棕色的薄膜

覆盖 � 而东煤组 �号煤顶板中所含海豆芽化

石
，
则往往闪闪发亮

，
光泽很强， 云煤组底

部的海豆芽化石则壳面粗糙
，
纹饰清晰度较

差
，
与东

、

余煤组中所含海豆芽化石有较明

显的区别
。

从壳体凸度上
， �号煤顶板所含海豆芽

化石壳体最凸
，
其次为云煤组底部��

�

一��

号煤 �
，
余煤组下部到炭蚌层之间

，
一般壳

体比较平
。

从海豆芽化石在煤系中的 保 存 方 式来

看
� �号煤顶板中其组合大小混杂不清

，
数

量比较丰富， �号煤顶板中则呈 单 个 体 产

出
，
常与一些双壳类及植物化石共生

。

成串

的海豆芽化石层位肯定不会是东煤段
，
而可

确定它是余煤组下部至炭蚌层之间的层位
。

另外
，
在东煤段中

，
海豆芽化石一般多

在 �号煤与 �
一

�号煤顶 板见到
，
所 以

，
一

般见到海豆芽化石时可初步考虑为东煤段中

下部的地层
。

根据海豆芽在含煤地层不同层段中的生

态特征
，
结合井田的具体地质情况

，
可以解

决以下间题
。

一

��对比煤层
�
利用海豆芽化石可以对比

�
、
��

、
��

、
��号煤层

。

如 �号煤顶板中海

豆芽化石数量特别丰富
，
但 大小 不 均

、

壳

凸
、

壳体瘦长
、

嚎尖
、

壳面光泽强
。

��划分含煤地层
�
依据海豆芽化石在煤

系剖面上的特点
，
再结合其他对比标志

，
可

将煤系划分出段
，
各段还可进一步划分出煤

组
，
从而为研究煤系提供有利条件

。

如云煤

组炭蚌层中海豆芽化石组合成链状， 而余煤

组�号煤顶板中海豆芽化石则以其个体特大

为特征
，
并呈单个体出现� 东煤段 �号煤顶

板中海豆芽化石也以 其 特 征 有别于其他层

段
。

��说明煤层形成前后的沉积环境
�
海豆

芽
，
又名舌形贝

，
为腕足动物门无铰纲的一

属，
是一种较为典型的海相指相动物

， 一真



浅谈煤田地质勘探费用几个主要比例关系

典典典级典
，盗，吸醉盗典典典典 煤炭部基建司 魏子荣 典典典火典典典典火灸典氏

煤田地质勘 探 工 作 内部
，
实物工作量

�各种勘探手段 �和非实物工作量 �为勘探

手段服务的间接费用 �间存在相互依存
、

制

约和一定数量的对比关系
，
它们的协调发展

是煤田地质勘探工作健康发展的必要条件
。

研究煤田地质勘探工作费用中各种关系及其

发展变化的特点
，
对合理安排地质勘探工作

费用
，
搞好综合平衡

，
具有很大意义

。

本文试就建国以来煤田地质勘探工作费

用的几个主要比例关系谈点粗浅认识
。

我国煤炭系统煤资源地质勘探工作建国

后逐步发展
。
����年全国地质 勘 探职工���

人
，
年平均开动钻机��台

，
到����年末职工

达������人
，
年平均开动钻机 ��� 台

。

地质

勘探费用也相应逐年增加
，
以恢复期完成的

最少
， ����年后增长较快

， ����一����年共

完成��
�

��亿元
，
占建国后 �� 年完成的地质

勘探总费用的���
。

历年来完成的勘探费用

及其增减情况见表 �
。

变化的
，
前者逐年减少

，
后 者 则渐 趋增高

�表 � �
。

增高的主要原因
，
一是为了提高

地质勘探工作的一般辅助装备水平和安全设

施
，
购置费增加

� 二是随着地质勘探队伍增

加
，
管理机构扩大

，
管理费用增加� 其次是

其它费用的增加
。
����一����年期间其它费

用仅占非实物工作量费用 的 ��� 左 右
，

而
“
六五

”
期间竟高达���

，
主要是对发展地

质勘探工作有深远意义的教育和科研费用增

长较快
。

实物工作量各项费用比例

实物工作量与非实物工作量

费用的比例关系

二者在地质勘探费 用 中之比约为�� �
�

���
，
即约 � ， �

。

但各个 期 间的比例却是

都是广盐度的属
，
它生长在潮汐带或浅海区

的沙滩上
。

因此
，
海豆芽化石的存在

，
可以

说明在晚二叠世早期
，
格顶井田是属于陆缘

海广泛联系的沉积盆地的一部分—滨海三

角洲
。

��帮助搞清地质构造
�
如上所述

，
虽然

海豆芽在地史上繁衍时间极长
，
但其特征变

以钻探费用比例最大
。
����一����的��

年中
，
钻探费用占总地质勘探费用的���

，

占实物工作量费用的�了
�

��
。

物探和测井费

用次之
，
分别 占地质勘探总费用和实物工作

量费用的�
�

��和��
�

��
。

上述三项 费 用合

计占��
�

��
。

余下的��
�

��为山地工作
、

地

质 �水文 �测量
、

地 形 控 制 测虽
、

航空测

量
、

抽 �压 �水及其它地质工作
。

各个时期

实物工作量各项费用与其总费用和地质勘探

总费用的比例如表 �
。

由表 �可 知
， ����一����年 期 间

，
钻

探
、

物探和测井费用 分 别 占 ���
、
��和

化还是有规律可循的
，
具 体 到 地 层的某组

段
，
由于所处沉积环境差异

，
而使海豆芽本

身的形态特征及保存方式随产出层位不 同而

变化
。

所 以
，
正确运用其特征到地层对 比中

去
，
不但可以确立煤系的新老层位

，
而且可

以正确地反映含煤地层的上下关系
，
进而判

断井田构造
。


