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摘要：分析了钻头钻进极坚硬地层时的打滑原因，提出了利用弱包镶手段解决打滑的新思路，研究

了弱包镶钻头的工作机理，从理论上解释了弱包镶钻头的高时效和长寿命特性，介绍了该类钻头的

试验情况。
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　前言

钻进极坚硬地层时，钻头普遍存在不进尺和打

滑现象，或者能进尺但寿命极低的情况。为了解决该

类问题，许多厂商制造出了多种不同唇面、胎体软硬

性能不等、金刚石浓度及粒度各异的钻头，然而一直

未能获得满意的结果。作者研究出一种适合于极坚

硬地层使用的高时效长寿命弱包镶钻头。

　钻头打滑原因

许多人认为钻头钻进极坚硬地层出现钻头打滑

现象的原因是金刚石不能出刃和钻头胎体过硬而造

成的，结果是钻头寿命极低。事实上，钻头在钻进极

坚硬地层时，由于岩石对金刚石的磨损过快，而对钻

头胎体的磨损相对较慢，这样在钻进极短的时间内，

金刚石表面出现一个小的平面。（图１）这些小平面

大大增加了金刚石与岩石的接触面积，从而降低了

岩石与金刚石间单位面积上的接触压力。当金刚石

施于岩石表面上的压力小于极坚硬地层的抗压强度

时，金刚石就不能有效地破碎岩石，这时钻头就不进

尺，同时这些被磨钝的金刚石上端被胎体包裹，下端

与岩石形成吻合的面接触，（图２）要想让其脱落更

不容易。此外，这时因为钻头不进尺后，钻头与岩石

的接触面不产生岩粉，导致钻头胎体不易磨损，胎体

包镶着的金刚石就不能出露或脱落。

　弱包镶钻头的工作机理［１］

一旦钻头不进尺，磨钝的金刚石在钻头胎体内

已成为障碍。为了不使磨钝的金刚石残存在钻头胎

体内，在孔底做无用功（不刻取和破碎岩石），只有设

法让其尽快脱落，让下一颗新的完好的金刚石能尽

快露出来刻取和破碎岩石。基于这一点，我们利用弱

包镶手段来设计极坚硬地层钻头，解决钻头打滑问题。

图１　金刚石钝化示意图　图２　磨钝金刚石受力状态图

１——金刚石；２——磨出的　　　　１——胎体；２——金刚石；

　　小平面；３——胎体　　　　　　　　　３——岩石
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煤矿直通放水孔施工成功

　　最近，山东煤田地质局和兖州矿业（集团）公司兴隆庄煤矿开展了

直通放水孔施工方法的研究，通过对三含水层的放水实验，为疏水降压

的可行性研究提供了科学的水文资料。其主要技术措施如下：钻进及扩

孔时均采用钻铤加压，分级扩孔时使用导向钻具并采取扶正措施；由下

向上实行基岩止水、基岩—第四系界面止水、三含水层上部止水；三含

水层与孔内过水通道的通畅程度直接影响到放水实验的质量和所取得

的水文资料可信程度，故在放水前进行了较为细致的冲孔工作；三次降

深抽水实验完成以后即可以下堵水塞；根据测井资料计算出钻孔的偏

斜位置。通过在井下巷道的开挖找到下放的套管，并且将放水阀门、管

线和仪表联接好后，即可进行放水实验；控制过水通道的开度就能控制

放水流量。

（兖州矿业（集团）公司科研所　李剑锋）
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