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摘耍 泥浆正交设计试验属于多因家单指标评价试验
。

在灰色局势决策理论的基础上
，
用综

合加权平均 目标侧度值 及 判断泥浆性能指标的优劣
，

优选出饱和盐水泥浆的最优配方
。

关锐词 泥浆 灰色决策 正文试验

中国圈书资料分类法分类号 ����
�

�

作者简介 杨晓刚 男 �� 岁 讲师 硕士 探矿工程

� 灰色局势决策理论

决策是事件
、

对策和效果的总称
，

它解决

某种事件�优选泥浆�
，

采用何种对策�不同配

方�
，

结果�性能指标�如何等间题
。

设不同对策�配方�构成对策向量 � �

丈�
�，
��，… ，

�衬 和 目标集 �性能指标�� �

��
，，
�� ，… ，

�
�

�
，

同一对策 �、
对不同的目标

�，
的属性向量为决策横向量 �、

一 伙
�，长�

，

… ，价
。

��不同的对策 �，对同一 目标 �‘
的属

性构成决策列 向量 �
，
一 ���

， ，
八，，… ，‘ ，�

，

则

对策集 � 对目标集 � 的决策矩阵为
�

月月
��勺‘��

���
咭‘，‘，上，目��

��� … �栩

������…与

一一湘砚
�

� 引官

泥浆配方优选试脸
，
主要采用正交试脸

法
，

其优点是利用正交表
“
均衡分散

”
的特点

，

能迅速地寻找最优配方
，
同时能揭尽各因索

间的交互作用
，

分清各因素对指标影响的主

次顺序
，

找出指标随因素变化的规律和趋势
。

但正交试脸只适用于单指标试验
�

泥浆配方试验属于多指标�失水�
、

漏斗

粘度
、

塑性粘度
、

结构粘度
、
�� 值

、

泥饼厚

度
、

动切力
、

静切力
、

动塑比
、

润滑系数
、

密度
、

含砂量等�评价试验
。

针对不同的地层
，
在不

同的泥浆体系中
，

各指标的权重也不一样
，

仅

仅根据某一种指标或经验来判断泥浆性能的

好坏是不可靠的
，
而应当综合考察多种指标

，

排列出各组配方的优劣顺序
，
以利于选择最

优配方
。

泥浆由粘土
、

水和多种处理剂配制而成
，

各种处理剂加量的变化对泥浆性能指标的影

响是交互的
，

不确定的
�

配制过程的差异
，

如

预水化时间
、

搅拌时间
、

环境温度等因素也使

泥浆性能指标发生不确定的变化
。

因此
，
泥浆

性能评价具有模糊性
，

若将其看成一灰色系

统
，

可以用灰色局势决策理论来综合评价泥

浆性能和优选配方
。

例如
，
� 组泥浆配方

，�
种泥浆性能评价

指标
，

则决策矩阵由 � � �
个指标测值 八，构

辰
。

伪值的单位不同
，

可比性差
，
因而需要用

目标测度公式来正则化
，

正则化公式如下
�

上限测度 民，�
���

�扭� 杭�

��� �‘�

���

����杭��
����

����
�‘����，�

越大越好

下限测度 汉，�

适度测度 汉，�

越小越好

接近某值好
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公式中
�
��� 。 ，，

��� 。 ，，

���分别为 �，目标

的最大值
、

最小值和适度值
，

凡���其值越接

近 �
，

效果越好
。

正则化后的决策矩阵为
�

人几
·
�
几占��

古��

人
�

瓦匀
·
�

低

一一占

若目标集 � 中不同目标 �，的权重向量

为 �� ��
，，
��

，… ，
�

，

�
，

则可得综合加权平均

瓦瓦�
。

瓦

目标测度列向量
�

�占
��

��

��

氏饥…丹氏凡
�。�

习
。 ，

�一 �

占��

人
� 占��

式中
�

厌镇�
，
其值越大

，

则对策�配方��
‘
的综

合效果越好
。

根据此列向量中及值的大小
，

便可判断出各对策 �
‘
的优劣顺序

。

� 灰色局势决策在盐水泥桨正交试验中的

应用

� � �叮
，，
叮�

，
叮�

，
叮‘
�

� ��
，
�

，
�

，
��

。

��� 正交试验选用 �个因素和 �个水

平
。

因素水平表见表 �
。

��� 采用 �����
‘�正交表

，

表中空出第

一列作误差分析列
，

共 �� 组配方构成对策向

童
��� ��

�，
��，… ，

儿
。
�
�

正交试验结果及目

标测度值 凡和综合加权平均 目标测度值 及

计算结果见表 �
。

根据 及值可排出配方优劣

顺序
。

从表 �可知���瓦
���

�

��� �
，

所以本

组最优配方为 ��号配方
�
���

�
�����，�

��� 因素水平—综合加权平均 目标

测度 否
‘
关系分析表见表 ��因素水平—单

指标目标测度 凡关系分析表略�
�

由表 �� 值看出
，

对泥浆性能影响的主

次顺序为
��，�，�，�，� 。

根据表 �作因素水平一及曲线�图 ��
。

从表 �和图 �可找到本组正交试验揭示

的泥浆最优配方为
��。 ���������

经试验其

性能指标为
�

失水量 �� ����� ��� �漏斗粘度

����塑性粘度 �
�

����
· � ，结构粘度 ����

� � �

��� 根据各因素水平与 氏及 厌的变化

曲线图
，

同时考虑到泥浆其他几项指标
，

再进

一步用登山法做正交试验�过程略�
，
最终可

得 本次试验的最优配方为
������

�

����

��� ��
�

���� ���� ��
�

���� �
���

��
�

����洗衣粉��
�

���
。

其性能见表 �
。

此配方经钙侵试验
，

抗钙达饱和
，

用于现

场生产取得良好效果
。

衰 � 正交试验选用因素水平农 �

水 平 � � � � �

�
。

�

�
。

�

白勺曰�怪�

…
，二��

������

������

�������

�������

��洗衣粉�

�
。

�

�

�

�
。

��

�
。

��

�
。

��

�
。

�

，且一台︸口气，�嗯�
��

…
�����

��� 经造浆率及最优加碱量试验得基

浆配方
�

水 ���������盐���� ��� 凹凸棒

土�����������
�
��

�

���

��� 处理剂
�

降失水剂 ���
，

护胶剂

��� �五 号 植 物 胶 �
，

稀 释 剂 ����
，

����—调 �� 值
，

洗衣粉—润滑剂
。

��� 泥浆主要性能指标选择
�

根据实际

需要选择失水量 �� ，

漏斗粘度 ��，

塑性粘度

��，

结构粘度 ��

作为主要考察指标
，

其他性

能指标作参考
。

四种指标构成 目标集
�� �

��
，，
��，

��，
��

�
。

失水量和塑性粘度要求越小越好
，

采用

下限测度公式 �漏斗粘度以 ��
�
为佳

，

采用

适度测度公式 �结构粘度越大越好
，
以提高切

塑比
，

采用上限测度公式
。

四种指标权重系数向量
�

�
�

��

�

�
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召
��。

� 讨论

��� 泥浆性能评价是一种多指标灰色

评价系统
，

灰色局势决策理论可用来解决泥

浆性能评价和优选间题以及解决探矿工程领

域许多复杂间题
。

利用 目标测度公式
，

可将泥

浆的多种性能评价指标转化为无量纲的
、

正

则化的
、

可比的目标测度值 凡和综合加权平

均 目标测度值 及
，

为优选泥浆提供量化的综

合指标
。

��� 计算目标测度值时
，

可以依据不同

的泥浆体系和不同的地层要求来选择泥浆的

瓦瓦兀瓦瓦�

水

平
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煤矿大口径排水钻孔工艺研究与实践

耿洪州 叶礼明 �淮北矿务局勘探队 淮北 力�����

宋祥云 �安徽省煤 田地质局 蚌埠 �������

摘要 论述了淮北煤矿大口径排水钻孔的施工方法及成井工艺
�

提出了采用上中下安装扶正

器
、

满眼钻具防斜
、

底喷射流钻进新工艺 ，采用管底逆止阀浮力塞解决下管及注浆难题
，

并提高了

钻进效率
。

施工中强化组织和技术管理
，

保证了施工的顺利进行
。

关扭词 大井径井 井身结构 不取芯钻进 扶正器 钻井泥浆 固井
�

中一图书资料分类法分类号 ����
�

�

作老简介 耿洪州 男 �� 岁 工程师 探矿工程

� 引言

���������年
，
我队先后完成�淮北矿

务局朱庄
、

杨庄煤矿 �个大 口径排水钻孔的

施工任务
，

在施工中
，

采用了满眼钻具防斜
、

底喷射流钻进新工艺和逆止阀浮力塞下管
、

注浆新技术
，

由于设计合理
，

技术措施得当
，

组织管理科学
，

使 �个排水孔均安全顺利完

成
，

各项工程质量指标都达到了设计要求
，

取

得了较好的技术经济效益
。

� 施工目的和质�典求

煤矿排水钻孔是为了扩大煤矿井下排水

能力
，
防止矿井突水淹没巷道和工作面

，

保证

煤矿安全生产而设计的
。

其质量要求是
�

�
�

钻孔深度要达到煤矿井下泵房洞室

八
，�

�…广 冲入
�

�� 场 氏 ” ‘
氏 ���， �， �� ��

乃‘ 一

�压 �� �一 艺一 �。

因�水平

图 � 因素水平一及曲线对比图

农 � �优配方泥蒙性能农

、
���一���

侧值 �
�

� �� �
�

� � �� �
�

评价指标和目标测度公式及权重分配
。
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