
山 西煤 田探采对 比及勘探方法

山西省煤 田地质勘探公 司

为了总结经验
，
改进工作

，
我们选择省内开采中发现问题较多的十二对矿井做了探采

对比调查
，
通过分析研究

，
对有关勘探工作的几个主要问题

，
提出一些讨论意见

。

一
、

勘探与开采对比

进行探采对比的矿井
，

汾西张家庄
，
霍县南下庄

，

做 了部分探采对比调查
。

有大同雁崖
、
挖金湾

，
轩岗介家寨

，

西山西铭
、

官地
、

杜儿坪
，

阳泉二矿
，
潞安王庄

、

五阳
，
晋城四新

。

此外
，
还有一些矿井

开采验证表明
，

总的来说
，
在探明主要地质构造

、

煤层
、

煤质
、

水文地质
、

开采技术

条件等方面
，
勘探资料基本能够满足矿

一

井设计与生产的要求
。

各矿井在建 设 和 生 产过华
中

，
没有发生什么重大问题

。

现逐条阐明如下
。

�一 �地质构造

探采对比的 卜二对矿井
，
原精查提交的煤层底板等高线图与开采后各井田的地�赫�造

形态基本相符
，
说明过丢所用的勘探网是可以控制和基本探明当地的地质构造形态的

。

但

山于在运用网度勘探时
，
对所揭露的问题

，
缺乏用一定的工程量进一步去追索探明

， 一

因而

查明程度不足
，

对生产造成一些影响
。

如潞安矿区精左勘探时认为是地质构造简单的一类一型典型矿区
，
采用����� ����米

的网度圈定� 级储最
。

后经生产开拓和补钻证明
，
有些井田地质构造并不简单

。

大黄庄井

川 �已划人五阳矿 �精查勘探发现煤层底板等高线与原设计有出人
，
以一个钻孔见断层特

征
，
编制报告时判断为一地垒

。

开采后证明构成地垒的两条断层并不存在
，

而是在单斜上

有次一级的背斜 �图 � �
。

在类似的矿区和井田
，
当只有较稀疏的钻孔控制时

，
认为为一

简单的单斜
，
但当钻孔加密或经生产开拓后

，
常是在一个大的单斜上还有次一级背向斜

。

阳泉和晋城两矿区
，
地层出露较好

，
�祈层稀少

，
精查时定为一类一型

，
用����� ���小

��
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币些

由于短轴缓波 状 褶 曲发

育
，
经生产验证

，

煤层底

板等高线局部误差达��米

以
�

��图 � �
。

而采煤方

法要求这类井田误差最好

不超过��米
。

焦家寨矿 和 张 家 庄

矿
，
地质构造较复杂

，
地

层倾角较大
，
落差��米以

上的断层较多
，
精查勘探

时以�������米的线孔距

圈定�级储量
。

由于对断

层没有进八步布孔控制
，

地质报告中有些断层，
�

在

位置飞落差
、

走向
、

长度

等方面与实际均有较大出

人
。

焦家寨矿在 �级储量

区内漏掉了一 条 走 向 长

����米
、

落差 ��米 的 断

层
。

弓长家庄矿精查认为有

一条落差较大的断层
，

后

经生产证明是一些落
一

差很

小的近似阶梯状断层
。

类似的例子还有汾西

高阳井田
，

在井筒附近漏

掉构成地垒
，
落差��米的

断层两条
。

挖金湾井田在 图�
�

四新矿探采对比图 �图例同图 �



勘探时
，
相距约 ���米的两个钻孔

，
各见落差约��米的断层

，
判断为一条断层

，

生产揭露

实为两条断层
。

山西石炭二迭纪煤田
，
一些矿

‘

区发育有往状陷落
。

住状陷落一般呈园形或椭园形
，

直

社小的数
一

�
一

只、
，
大的百米以上

。

张家庄矿���
、
���两个采区面积��

�

�万平方米
，
共有柱状

陷落烈个
，
而积 乞

�

共��
�

�万平方米
， �
片采区面积��蜡

。

这些星罗棋布的柱状陷落
，
给生产

带哀很大吧准
，
甚至使整个采区报废

。

柱状陷落东勘探中
，
目前尚无有效手段加以查明

，

只能从地而观察来确定
，
在黄土复盖地区就更困难了

。

因此
，
勘探资料与实际出入较大

。

如张家庄矿地质报告只描述有��个
，
生产所见���个 � 南下庄西矿

一

地质 报 告 中 只 �个
，

生

产所见为���个
。 、 ，

�二 �煤层

煤层厚度方面
，
各矿井生产揭露的钻探 �或侧井 �烂厚推本可靠

， ‘

一般误差不大
。 ，

如

雁崖矿井��一 �号煤
，

一般厚 �米左右
，
最大误差�

�

��米
，
最小误差 。 �

��米
，
一般误差小

于�
�

�米
。

其它 一些扩井勘探与实际出入不大
，

课差一般在。沼米上下
。 �

一

相差较大的是焦家寨矿
， �

一

号煤一般厚 �米左右
，
误差一般为�

�

�米
，

最大达�
�

��米
。

共原因是该煤层有炭质泥岩伪顶
，
钻探时将炭质泥岩确定为煤

。

由于煤厚偏大
，
储量多算

近 �千万吨
。

个别矿井
，

为煤
。

给生产造成很

大困难和浪费
。

阳泉二矿
，
精查

孔距����米
，
生产中

发现在钻孔之间有冲

邓吐带
，
致使煤层变薄

活鉴至 全 部 不 见 �图

� �
，

在生产过程中

曾引起采 掘 关 系 紧

张
。

了驻考七它开采山西

组煤层矿井
�
补

，

也
‘

常

发
一

现勘探时未发现的

��

有的钻孔不取芯
，
煤层定性定厚采用测井资料

，
将炭质泥岩解释

巨因 勘黝孔 匹豹生产揭露之冲别节
图�

�

阳泉二矿 �号煤冲刷带平面图



冲刷带
。

在煤层对比方而
，
阳泉二矿发现的问题较为突出

。

该矿编制报告时以第一砍必为 标

志
，

对比 �
， 一

号与��号两煤层
。

由于孔距较稀
， 、

第一砂岩又 呈 透 镜 体
，
本不宜作为对比标

志
，

致使对比发生错误
，

经生产揭露报告中的 �号
、

��号煤原来为同一层煤
。

关于煤层可采边界线
， 一

是用插入法求得
，

与实际
�

急会有所出入
。

雁崖矿 今号煤可采边

界线平均多推了�” 一�。 。米
。

对较稳定与不稳定的局部可采煤层
，
由于过去按

“

三类九型
‘ ’

布孔后
，

一般没有迸一步布孔控制可采边界线
，

故一般误差较大
。

小窝采煤在山西有悠久的历史
。

勘探中都进行了详细的访问 调 查
，

但 仍 难以调查清

楚
，
一般未布置工程量进一步探清

。

老窑采空区往往积水
，
给井下安全生产造成威胁

。

矿

序投产后
，
往往增补不少工作量

。

四新矿建�卜以来
，
坚持有疑必探

，
先探后掘

，
边采边探

的措施
，

探水总迸尺�����多米
，

先后探出古窑多处
， 一

有计划放出古窑积水片万多咦
，

解放

出古窝谋储量近���万吨
。

�三 �煤质
一

� �

一
，

这次调查的矿井多是五十午代勘探的
， ’

气时以取芯钻迸为主
，

获得煤质资料较为可靠
。

在 煤 的 牌 号
、

煤质变化规律
、

技术加工特性
、

工业用途等方面
，
开采与勘探提供的资料

肠仁相符
。

个别钻孔的化验资料灰分牟过���
，
报告编制中认为是个别情况

，
仍按表内处

叽 实际
一

�灰分确实高
，
影响了开采

， ‘

证明化验李料正确
。

�四 �水文地质

在精查勘探时都布置了专门水文孔
�

，

对井田内含水层情况基本查明的瑟秘上
，
根据抽

�压 �水试验资料
，

对井筒涌水量及先期采区的矿井涌水量进行了计算
， 与矿井尹拓和生

�从灾际的涌水址比较
，
有的墓本相符

。

如王庄矿
，
原报告根据相邻生产矿并 的 含 水系 数

��
�

���
�

计算
，
开采初期的涌水量为����吨�日

，
最大涌水量按正常涌水量的�

�

�倍算
，
为

���肺盯 日
。

矿
�

井实际涌水量为��。脚屯�日
，
含水系数为�

�

��
，
最大涌水量为���。吨�日

。

有

的出人较 尺
，
如热家寨矿

，
井简预计涌水量为����

�

�吨�日
，
实际最大 ��� 吨�日

，
最小��

吨�日
，
一般��

‘

” 屯�日
，
顶计比实际的最大值还高近四倍

。

五 阳 矿 顶 计井 简 涌水量 ���

吨�日
，
实际最大二。 。�吨�日

，
最小���吨�日

，
平均����吨�日

，
预计涌水量大约只 有 实际

最小恤的五分之一
。

由于山西大部分煤田水文地质条件比较简单
，
虽然预计与实际出入较

大
，
但反映井不强烈

。

从为生产服务的观点出发
，
如何尽量提供较为接近实际的水文地贡



资料
，
有许多值得研究的课题

。

�
‘
五

、

�开采技术条件

这次调查的矿井有的在勘探时已有小规模的生产
，
或附近有生产井

，

瓦斯
、

煤尘等采

用生产矿井资料
，
因此

，
没有多大出人

。

生产中出现的较为严重的问题是
，
张家庄

、

南下

庄等矿的大巷开在粘土页岩中时
，
页岩遇水膨胀

，
造成底鼓

，

严重地段的巷道虽经数次加

固整修仍不能使用
。

煤层的顶板性质对开采方法的确定很为重要
，
生产部门提出勘探时对

媒层顶板分层过简
，
鉴定描述不够详细

，
缺乏煤层顶底板的物理力学性质试验资料

，
值得

今后注意
。

二
、

山西煤田地质勘探中几个问题的讨论

�一 �关于勘探阶段

划分勘探阶段
，

应符合由浅到深的认识过程
，
一般仍应分普

、

详
、 ’

精查三个阶段
。

山西多是大型煤田
。

普查一般是以一至数个矿区 �面积�������平方公里 �为单位进

行
，
采用�。 。�� �。 。�米的勘探网获得�级储量

。

由于各煤田大都露头良好
，
只要经过五万

分之一或二万五千分之一比例尺地质测量
，
也可作为初步划分矿区和安 排 远 景规划的 依

据
。

因此
，
这类煤田普查勘探可以与详查合并

。

但在施工中要由稀而密
，

并做好地质
“
三

边
” ，

普详查报告合并提交
。

这样可避免一些钻机的往返搬家
，
加快勘探速度

。

在露头不

好的矿区
，
普

、

详查阶段仍有分开的必要
。

详查阶段勘探
，
过去我们重视不够

，

有的矿区经过普查勘探后直接进入精查
。

或者进

行了详查勘探但因勘探程度不足
，
造成一些问题

。

大同口泉沟各矿井
，
生产发展均需要扩大井田边界

，
但由于井 口密度大

，
已无法扩大

井田面积
。

形成这种状况
，
虽有它的历史原因 �当时的技术条件和技术政策等 �

，
但是对

今后需姿加强详查勘探
，
作好矿区总体规划

，

是一面很好的镜子
。

大同云岗矿跨越 了五个勘探区
，
一水平先期两个采区布置在云二勘探区的西北角低级

储量区乞 自建井以来
，
多次停下来等待补钻资料

。

霜县团柏矿的井筒位置
，

原来设计左井

田中部
，
精查勘探后

，
为了地面铁路建设方便

，
又把井筒改在井田最东端

，
结果先期开采

地段均为低级储量区
，

井筒附近的煤层底板等高线与实际出人较大
。

有几个矿区的总体设
�

计
， �

是将各井田精查地质资料合编而成
，
这样必然形成勘探工程布刃不合理

。

��



由于未正式进行详查勘探或详查勘探程度不足
，
在精查时确定勘探类型和选择线孔距

时往往造成困难
。

例如
，
认为地质构造简单

，
煤层稳定

，
就选挪���米线孔距

，
在打了大

部分精查孔后
，

发现���。米的线距不足以解决问题
，
应以���米较为合适

，
线距由 ����米

改为���米已不可能
，

不得不改为���米
，
增多了工程量

。

山西煤田
，
无论是从煤层稳定性

，
或从地质构造复杂程度来划分类型

，
用线距 ���米

和��。米两种网度是主要的
。

因此详查勘探时线距和孔距应以 ���。 米较为合适
，
即用���。

� ����米求�级储量
。

过去规范要求�级储量一般在���左右
，
有些偏低

，
难于解决 前 述

几个问越
。

我们认为
，
提高详查勘探程度

，

除运用一定网度加必要的机动工程量
，
重点探

明足以之乡拘井田划分的主要构造外
，
还需增加�级储量比例

，
一般应达到 ������

。

这样

对于设计规划部门有比较可靠的地质资料划分井田
，
选择并口位置

，
编制矿区总体规划

。

对于劫探部门
，
有较为充分的依据确定井田勘探类型

，
选择合适的勘探网

。

囚此
，
虽然在

详查阶段多投入一些工程量
，
但从整个勘探过程的经济效果来说

，
还是非常合算的

。

�二 �关于勘探程度

这次调查的十二对大
、

中型矿井
，
多是五 卜年代进行精查勘探

，
随即建井

，
于一九六

�年前后投产的
。

在十多年的时间内
，

先期开采煤层 �位于最上部的可采煤层 �不仅精查

勘探时的� 级储量已采完
，

而且有些矿井井田内的储量也已采完
。

造成上述 问 题 的原 因

有
�
� � �精查勘探时设计能力小

，
建井时设计能力加大

，
投产后有的矿井大大超过了设

计能力� �� �矿井地面建筑和井下设施占用部分� 级储量作为保安煤柱
。

由此看来
，
一个井田的高级储量总数的意义并不大

，
具有实际意义的是先期开采煤层

中可供开采的高级储量
。

山西石炭二迭纪煤田的煤系一般厚���一���米
，
煤层赋存情况可分两种

�

一种是主要

煤层在煤系最上部
，
一种是主要媒层在煤系最下部

。

对于主要煤层位于臻系 最 上部的 井

田
，
由于地层倾角平缓

，
主要煤层几乎全在第一水平

，
如果按规范要求第一水平�级 储量

达到���
，
百余平方公里的

，

一个井田
，
�级 丁�晋量就有几亿吨

，
足够开采百年

。

显然���
�

的

鑫级储量太多了
。

对主要煤层位于煤系最下部的井田， 即使� 级储量占井田总储量的���

以上
，

位于煤系上部的中薄煤层的八 级储量仍然很少
。

这类井田进行精查勘探时
，

重要的

岁盗必须探明上部煤层状况
，
保证这些煤层有足够开采年限的高级储量

。

�三 �关于勘探类型和工程密度问题

通过探采对比调查和已往勘探工作的体会
，
我们觉得

，
按三类九型划分勘探类型

，

垂



术符合山西的情况
。

其缺点主要是在组合上
，
把各种稳定形态的煤层一律并列起来

，
形成

九型
，
抓主要矛盾术突陈 山西都是多煤层煤田

，

一个井田内有稳定
、

较稳定
一

与不稳定几

种煤层
，
应该把所有煤层作一个整体来统一划分一个井田的勘探类型

。

在勘探网度使用方

面
，
总的偏稀

。

在执行三类九型中
，
有些机械

，
方法单一

，
缺乏必要的灵活性

。

下面提出

我们对山西煤田勘探类型划分的意见
。 �

�
�

类型划分的原则

� � �煤田勘探类型
，
应按井田划分

。

应对井田的煤层和地质构造进行全面分析
，
抓

住一个井田的主要区段 �一般为井田的中部及浅部
，
即予计获得高级储 量 分 布的先期 采

区 �
，
按其地质复杂程度来确定井田的勘探类型

。

�� �对地质构造来说
，

其复杂程度不仅考虑构造本身的数量
、

规模
、

性质
、

方向
、

长短
、

稀密等
，

还要结合对煤层开采的影响
。

� � �煤层的稳定性
，
除了考虑煤层的层位

、

厚度
、

结构
，
和煤质的变化幅度外

，

还

要考虑能否达到工业技术指标要求
，
即对煤层开采和利用的影响大小来考虑

。

如太原群有

些中
、

薄煤层
，
其层位

、

厚度
、

结构
、

煤质的变化都很小
，

但煤厚多处于临界可采厚度
，

井田内常出现不可采段
。

�� �对多煤层井田
，

影响勘探类型划分的是主要煤层
。

一般是厚度大
、

分布广
、

储

量比重大的稳定煤层
。

但在大同矿区
，

较稳定煤层层数特多
，
总储量比重约占���以上

。

这种情况
，
较稳定煤层便要上升为影响类型划分的主要煤层

。

对处于煤系上部的较稳定与不稳定局部可采煤层
，
虽然层数不多

，
厚度较薄

，
储量比

重不大
，
但由于其处于先期开采地段

，
在确定井田勘探类型与网度时要予以考虑

。

对于厚度变化不大的较稳定煤层
，
以及煤厚变化虽大

，
但可采区分布另星

，
储量很小

的不稳定煤层
，
虽不影响勘探类型的划分

，

但要用一部分机动工程量
，
适当控制可采区内的

煤厚变化和可采边界
，
或根据开发方案

，

在主要大巷附近的先期采区
，

适当加密工程控制
。

�� �影响划分的还有火成岩侵人
、

柱状陷落
、

煤层冲刷
、

地层出露好坏和煤岩层的

物性反映等
。

�� �勘探网度
，
主要根据勘探类型

，
结合煤炭工业技术要求与现阶段勘探技术条介�

来确定
。

这个网度
，
只是� 级储量的工程控制网度

，
�级的网度一般为�级网度的二�乌

，

� 级又为�级 的二倍
。



�
�

类型的划分和勘探网度

�� �地质构造
，

基本按简单
、

中常
、

复杂三类划分
，
为了更适合山西有些井田的情

况
，
还可分出较简单

，

较复杂两个亚类
，

共五类
。

第一类
�

简单
，
地层倾角平缓

、

单斜构造或单一的背向斜构造
。

褶曲与断层稀少
，
主

要构造线方向基本一致
，
或小型缓波状褶曲发育

，
但波幅一般小于��米

，
用 ���。���� 米

正方网
。

第二类
�

较简单
，

地层倾角平缓
，
主要构造形态为单斜或背

、

向斜构造
。

中
、

小规模

的断层较为发育
，
以小为主

，
伴有小型褶曲

，

主要构造线方向基本一致
，

具有规律性
。

用

���� ���米矩形网
。

第三类
�

中常
。

中
、

小规模的断层与褶曲较为发育
，
以小为主

，
且有两种不同方向的

构造互相切割
。

用���米的正方形网
。

第四类
�

较复杂
。

不同规模的断层与褶曲发育
，
以中为主 �也有以小为主 �

，
有时成

组密集分布
。

有两组不同方向的构造互相切割
，
以一个方向为主

，
具有一定的规律性

。

用

���欠 ���米的矩形网
。

第五类
�

复杂
。

不同规模的断层和褶曲

发育
，

以中为主 �也有以小为主 �
， ‘

常成组

密集分布
。

有两组以上不同方向的构造互相

切割
。

柱状陷落发育
。

用���米的正方形网
。

� � �煤层稳定性
，
按三类划分

。

第一类
�

稳定煤层
。

层 位
、

厚 度
、

结

构
、

煤质变化小
。

各种工业技术指标
，
均能

达到规范要求
，
煤层易于 对 比

。

用 ����一

���米的正方形网
。

第二类
�

较稳定煤层
。

层位
、

厚度
、

结

构
、

煤质变化较大
，

工业技术指标大部达到

规范要求
。

煤层对比较难
。

用���米的 正 方

形网
。

第三类
�

不稳定煤层
。

层位
、

厚度
、

结

，

构
、

煤质变化大
，
工业技术指标仅局部达到
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类型组台方法示意图

规范要求
，
冲刷带发育

，

煤层对比困难
，
用���米的正方形网

。



�� �类型组合方法
。

地质构造和煤层单项分类
，
相互进行组合

，
取其中勘探难度较大者为主

，
统一分为五

类
。

如图 �所示
。

各类型地质特征和实例见表 �

勘探类型
、

网度
、

地质特征及实例表 表 �

子
例

潞安王庄
、

晋城王台铺
、

大同
白洞�石炭系�

、

阳泉三矿 �局
部加插心 �

西山官地
、

古交西曲
、

阳城寺
河

、

乡宁南部
、

岚县龙泉

汾孝
、

霍县
、

大同矿区 〔 侏罗
系 �部分

、

古交校峪
、

霍县南
下庄

轩岗焦家寨
、

霍县白龙
、

汾西
张家庄

浑源果子园
、

霍县广胜寺

�
�

勘探方法的灵活运用

� � �勘探类型和网度
，
是针对普遍性问题提出的

，
但每个井田都会有其 特 殊 的 地

方
。

应在解决普遍性矛盾过程中
，
进一步暴露特殊性矛盾

。

这就要加强
“
三边

”
工作

，
定

期进行中间审查
，
反时修改勘探设计

。

运用一定的机动工程量
，
根 据 规 范和矿井设计 要

求
，
不受类型和网变的限制

，
那里需要那里打

，
如对主要构造线的追索

，
进一步控制煤质

界线与煤层可采边界线
。

对柱状陷落
、

火成岩侵入
、

煤层火烧区
、

冲刷带
、

风氧化带
、

小密破坏区等
，
在用基

本网度控制后
，
针对存在的问题

，
按予计获得的不同储量级别要求

，
用小剖面或局部插心

等方法加密工程控制
。

� � �对新区或被第三
、

第四系全复盖或大部复盖的地区
，
在基本构造形态不清的情

况下
，
可运用主要剖面加密工程控制的方法

，
即先施工 �� �条主要剖面

，
揭露基本构造

形态
，
然后选择合适的类型与网度布置全区的勘探工程

。

�� �一个井田范围内
，
地质条件在不同地段往往有很大变化

。

因此
，
特别是对大醚

井田的不同区段
，

可以采用不同的类型 与网度进行勘探
。


