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钻孔技术资料智能化管理系统的研究
滕子军 （山东煤田地质局，山东 泰安 271000）

摘要：我局研究开发了一种钻孔技术资料智能化管理系统。 该系统集存储检索、统计汇总、打印输
出、分析研究和优化设计于一身。 本文介绍了该系统的设计与实现方法。
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1 引言

许多煤田地质勘探单位使用的钻孔技术档案管

理软件，仅有存储检索、统计汇总和打印输出等功
能，对这些资料的分析研究工作，还需人工完成。 我
局研究开发了一种钻孔技术资料智能化管理系统，
该系统集存储检索、统计汇总、打印输出、分析研究
和优化设计于一身。 现简介于下：

2 钻孔技术资料智能化系统的设计及实现

2.1 原始资料的确定
本系统输入的数据除中国煤田地质总局1991

年下发的《钻孔技术档案（修订稿） 》所规定的资料内
容外还增加了部分内容，特别是与钻参仪监测有关
的内容。 该系统能存储的原始资料可分为下述24
类：钻探施工设计、地质设计变更、使用的钻探设备、
钻探工程日报、各回次作业、孔深校正、钻孔测斜、纠
斜、金刚石钻头规格及技术参数、金刚石钻头使用、
钻井液性能测试、实际地层柱状、钻进参数、煤心采
取、煤心补采、钻孔涌漏水、岩石力学强度、套管下入
起出、孔内遗留物、封孔、孔内事故、机械事故、质量

评级和施工技术总结等类型。这24类原始数据分别
存储在相应的库文件（ *.DBF）中。每一个库文件都
有井田名称、孔号这两个字段，便于按照井田、孔号
进行查询、统计和打印，同时还提高了系统的运行速
度。 所有的查询、统计和打印都从这24个库文件中
获取数据。
2.2 分析资料和优化设计功能的实现

分析资料和优化设计功能决定着本系统对钻探

生产所起指导作用的大小，同时这也是系统的主体
功能，是系统的核心。

本系统的优化目标是每米成本最低。 系统的分
析指标包括：小时效率、时间利用率、钻孔质量、安全
情况（孔内、机械）和成本。 在这些分析中，考虑了设
备、泥浆、钻头（唇面形状、技术参数） 、钻进参数、地
层情况、钻进方法（硬质合金、复合片、金刚石、牙轮、
钢粒） 、工法（绳索取心、普通双管、单管） 、取心或无
心、钻具级配、钻孔结构等诸种因素。对每个指标，系
统可输出所有钻孔的该项指标值及所有相关因素

值，以便于技术人员人工对比，进行各种分析。 本系
统利用灰色关联分析法找出对每个指标影响最大的

因素，并对其优选，然后再将该因素固定，寻找较次
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一级的影响因素，并优化。 如此下去，直到获得最优
化指标的最佳组合。 在对上述5类指标分析的基础
上，系统进行优化设计，然后输出合理的钻进工法、
钻头类型、泥浆类型和钻进参数即优化后的施工设
计、系统的“建议”。

时效指标分析是最细致和最全面的分析项目，
因为时效是决定钻探效率的主要因素。 它包括各岩
石层段的时效分析、各典型岩层的时效分析、各种钻
头的时效分析、各种工法的时效分析。该系统还可分
析同一钻孔的任意深度段的时效、同一孔各种岩层
的时效等。
2.3 各种报表的设计

在设计报表时，我们考虑了报表的实用性、易读
性等，将报表分为3类：原始资料存档类；向上级单
位报送类；钻探技术人员分析研究类。
2.4 系统的结构和编程语言

系统的主体结构流程如图1。本系统利用Visu-
al Foxpro5面向对象的程序设计方法来编程。

3 应用效果

该系统自1998年投入使用以来，我局钻探技术
资料的管理和使用上了一个大的台阶。 由于资料软
盘化，使资料保存安全可靠，利用率更高。 因该系统
具有统计分析和优化设计功能，钻进作业能实现最
优化，例如1999年我局4个勘探队17台钻机在王
楼井田施工，百余米厚的岩浆岩钻进是困扰钻月效
率的主要因素。 这些队采用的设备相同 （ T XB—
1000A 钻机、NBB 泥浆泵） ，但钻头品种较多，有针
状合金、胎块合金、钢粒、牙轮、表镶金刚石、孕镶金
刚石钻头，而且孕镶钻头的生产厂家不一，此外泥浆
也多种多样，有原始泥浆、GSP 广谱泥浆和双聚腐
植酸钾泥浆。 将这些实际资料输入系统经过分析得
出“建议”：采用河南金刚石厂的孕镶金刚石钻头和
GSP 广谱处理剂泥浆。 现场实践表明，利用这种钻

图1 系统的主体结构及流程图

头和这类泥浆在该井田施工，其时效最高、每米成本
最低。

4 设想及建议

a. 本系统应尽量采用因特网调度的数据，即
钻机日报表中的内容。 这样将因特网调度数据和钻
孔技术档案有机地结合起来可避免重复输入，节省
大量的时间。

b. 随着地质勘探工程量的逐步减少，岩土钻
掘工程和地质灾害治理工程等占地质市场的比例越

来越大，本系统需要根据实际情况，增加新的管理内
容和功能。

本文在成文过程中得到本局教授级高工张威老

师的悉心指导，在此表示衷心的感谢。
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