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深受测井人员欢迎的静电显影仪
，
已在

全国各地普遍使用
。

它的优点很多
，
省力

、

直观
、

不用洗相就能直接看到曲线
。

但是
，

由于仪器本身及各种使用条件的不同
，
生产

中出现一些不足之处
。

如我队使用的�����

�型仪器往往成相效果不好
，
有时甚至成不

了相
。

因此
，

只能在
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固定期

相
，
要等到晚间测量

。

速度只有���米�小时

在千米深孔中
，
提升

‘ �
蕊
的比例 ，时 ，

更

谈不上成相
。

经过几年来的多方观察
、

试验
、

今年终于找到了成相不好的主要原因
，
韭对

仪器作了改进
。

����一 �型静电显影仪的显相有充电
、

曝光
、

显影
、

定影等四个过程
。

原仪器
，
记

录纸被曝光后
，
要经过 �

�

�毫米距离才能到

达液面显相区
。

慢速提升时
，
这段时间需��

秒
。

因时间过长
，
使相面电 位 降到 �� 伏以

下
，
影响成相效果

。

因此
，
要想得到好的成

相效果
，
必须缩短第二暗衰距离

。

后来生产

的 ���� 一 �型仪器
，
将其水平距离已缩小

到 �毫米
，
但在山区或地形不平时

，
超过 �

毫米
，
仍不能很好地成相

。

为了使仪器适应测速变化很大
、

地形不

平及气候变化无常的南 北各 地恶 劣成 相环

境
，
我们对仪器作了如下改进

。

在一根长��厘米
、

直径 �
�

�厘米的空芯

铜管上面打一排直径 �毫米的小眼 �油墨喷

出管 � �图 � �
。

眼的间距越小越好
。

打眼

角度要一致 �也可切一细缝 �
。

它的一头焊

上长 �厘米
、

与其成��度角的搬手 �即调角

器 �
。

用顶丝把油墨喷出管固定在与充电棍

平行而靠近记录纸面的位置上
，
然后与油泵

出油口接通 �图 � �
。

开动 自卷马达 �与测

速相同 �
，
将油墨喷在记录纸面上

。

调整调

角器
，
使油墨喷在非常 靠近 光点 的位 置上

�但喷射点与光点不能重迭 �
。

图�
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显相示意图

�一充电
， �一曝光

， �一喷油
， �一显相

，

。 一固相
， �一充电架

， � 一充电棍
，

卜
喷

油管
，
�一传钱胶银

，
��一储纸棍

，
��一油墨

槽
。

改进前后仪器结构对比如下表 �单位为

毫米 �
。



仪 器 型 号 充电距离 暗衰
�
距离 暗衰

�
距离 显影距离
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����一 � �� �� �

改 进 型 �� �
。

� ��

改进后的仪器具有如
一

�优点
�

�
�

缩短了暗衰
�

的距离 �

�
�

记录纸被感光后立即把新鲜油墨直接

喷到记录纸上 �

�
�

在地形不平的山区工作时
，
仪器无需

调平
。

从而节省了野外工作时间
。

几个月的实践证明
，
改进后的仪器成相

敏感度增加
，
纸面清晰

，
满足了 �����比例

尺的���米�小时提升速 度条 件下的 成相 要

求
。

�上接第��页 �

脉冲中子源发射出的���
��高能快中子在地层内经过��一 ‘

一��
“ “
秒的弹性散射后

，
几乎

都被减速成热中子了
。

热中子从产生起到被吸收为止所经 历的时间称为中子寿命
，
可用下式

表示

式中�为热中子在地层中的平均速度 �

下 � 一

�

�
�艺

二 �
�

�“ ���厘米�秒 �
，
万为介质的宏观俘获截面

，
相

当于单位体积地层中各个原子核的微观俘获截面之和
，
单位是

。 � “
�
�� �

或��
��

。

在沉积岩

常见元素中
，
以氯的俘获截面最大

，
因此

，
宏 观 俘 获截面 艺 的值主要也就取决于岩层的含

��量
。

由于含水层往往是有一定的矿化度
，
含有相当多的�

�
��

，
因此

，
它的中子寿命明显地

小于油层
。

例如孔隙度为���的含油砂的
� � ���沁

，
而同样孔隙度的含水砂�每升含�

�
�����

克 �的
� � ���件�

。

图��为一实例
。

中子寿命测井除了可以定性地解释汕
、

水层外
，
还可定量地计算含油饱和度

。

自自然伽妈妈妈 ��� 热中子礼产时向马
口。。
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热中 户衰减时间 �中 子寿命 �沁则卜曲线


