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摘要:冀中坳陷衡水断裂带具有构造调节转换带性质,它明显地将坳陷分为南北两区。本文从区域

构造环境出发,通过对该调节转换带构造格局及演化进行分析,认为该调节转换带经历了中 、新生

代两个不同特征演化阶段的复杂发展改造过程。燕山中晚期以东西向构造发育为其特征, 而早第

三纪则为北西西向构造发育阶段 。其中早第三纪阶段又可依据沉积、构造发育特征分为 Es4 +Ek,

Es2 +Es3和 Es1 +Ed 3个演化时期 。现今构造特征是近东西向与北西西向两期构造相互叠加改造

的综合体现。
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1　引言

盆地级别的转换带研究近年来已受到诸多国内

外学者关注
[ 1 ～ 9]

, 一般指为保持地质体形变守恒, 在

主构造线正交方向出现调整主构造分段变形差异的

构造体单元。转换带既可为断裂带也可以是一个地

质体变形区,其构造发育和几何特征与主构造有密

切联系,又有所不同。这种关系决定转换带对盆地

构造 、沉积及油气分布有较强的制约
[ 8, 9]

, 因而对盆

地油气勘探有一定意义。

冀中坳陷北西—近东西向调节转换带比较发

育,其规模大小不等。衡水断裂带位于冀中坳陷南

部
[ 10]

, 西起石家庄北之正定,经无极 、深县达坳陷东

缘武邑,呈北西西向展布 。自西而东包括无极凸起 、

石家庄凹陷和藁城凸起北部 、深县凹陷 、饶阳凹陷东

南隅虎北地区和衡水 、旧城北断裂(图 1) 。为一个

分隔冀中坳陷中区和南区的一级调节转换断裂带 。

这种转换带将坳陷分隔成不同沉积 、构造区, 延伸常

图 1　衡水转换带位置图(据石油志修改)

AA′———宝坻—桐柏镇转换断层带;BB′———徐水—安新转换断

层带;CC′———衡水转换断层带

超出坳陷所限范围,切割或限制坳陷主方向较大型

断层的延展。转换带两侧具有不同的构造样式和沉

积特征, 它们在烃源岩发育和有机质热演化程度等
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方面也均有明显差异 。本文论述了衡水调节转换带

的基本特征及其演化过程, 并对其地质意义做了进

一步分析 。

2　衡水构造带基本特征

衡水调节转换带分隔冀中坳陷南区与中区两个

构造区划。其两侧凹陷结构 、展布和沉积特征明显

不同。沧西断裂被该调节转换带所截, 南区和中区

内的二级及三级断裂均终止于此构造带 。

2.1　西段

该构造带向西延伸进入太行山山区,为赞皇变

质核杂岩与阜平变质核杂岩的分界 。在太行山前露

头区, 此带正是太行山脉延展方向发生转变和太行

山东缘断裂错位的部分 。在前第三系地质图上, 两

侧岩性及古构造明显不同
[ 11]

, 反映了该带为一古构

造带 。位于石家庄凹陷和保定凹陷之间的无极低凸

起,是横水调节转换带的组成部分,它通过自身强烈

的变形,实现对其西侧太行山东缘断裂南部及中部

不同时期应变的调节作用 。从该凸起通过的地震反

射剖面揭示,该凸起结构复杂,在凸起上部有一系列

走向近平行于伸展方向的小断裂。在深部可能存在

隐伏断裂, 在第三纪早期沿该带具有强烈火山活

动
[ 12]
。

2.2　中东段

该调节转换带中段北界称旧城北断裂, 走向近

东西,倾向南南东, 倾角 50°左右, 全长 40 km以上,

基底断距在 350 ～ 500 m 之间。它与北北东向沧西

断裂和北西西向衡水断裂一起, 控制深县凹陷的发

育,因而使深县凹陷成为一个东宽西窄的剪刀状沉

降带 。

该调节转换带中东段南界为衡水断裂。该断裂

东起武邑南, 向西经衡水北延至深泽南, 北西西走

向,延伸约 80 km。断面北倾, 倾角较陡, 一般 55°左

右,有些地段断面陡直, 基底断距在 3 km以上 。南

北两侧基岩面貌截然不同 。

断裂在第三纪早期开始活动, 但分段性较强, 各

段活动性差异大。孔店期普遍有较弱活动;至沙四

期衡水断裂东段活动性相对较强;沙三期是该断裂

活动性最强时期;沙三期后,由于虎北断裂上升盘抬

升,致使东段以后不再活动,而西段继续活动, 但活

动性已明显减弱。在平面上, 西段基岩断距自东向

西逐渐减小 。衡水断裂下降盘发育多条北西西倾

向 、北北东走向的次级反向小断裂 。这些断裂将衡

水断裂下降盘的东倾斜坡切割成一系列西翘东倾小

块体 。

衡水断裂的断面形态及断距在剖面上向西延至

晋县凹陷北端已无踪迹 。即到无极低凸起, 调节转

换带已由衡水断裂和北侧断槽逐渐过渡为北西西向

凸起,凸起上虽无规模较大断裂,但早第三纪无极低

凸起强烈火山活动
[ 14]
表明, 该区段为一活动较强 、

结构复杂的构造带。

衡水断裂在早第三纪发生强烈斜向滑动, 走滑

特征非常明显, 断裂活动具有自东向西迁移的特征,

反映了对东侧沧西断裂及中部虎北断裂伸展应变的

传递过程 。这种与主伸展方向近平行的大型转换断

层,调整了南北两侧应变的差异性 。

3　演化过程

对衡水调节转换带所处的区域构造环境和调节

转换带内,构造格局及演化的分析,认为该调节转换

带经历了中 、新生代两期不同特征的演化阶段和复

杂的发展过程。主要是燕山晚期东西向构造线发育

阶段和早第三纪北西西向构造线发育阶段。现今构

造面貌是两期构造叠加改造复合的作用结果 。

3.1　燕山晚期阶段

阜平 、赞皇两个变质核杂岩活动所导致的拆离

滑覆作用差异, 是造成衡水调节转换带形成的主导

因素 。在燕山运动中晚期,冀中坳陷之西阜平 、赞皇

两个变质核杂岩强烈隆升 。大致于燕山运动晚期,

在变质核杂岩东侧发生大规模拆离滑覆
[ 13, 14]

。由于

两个核杂岩隆升的规模 、幅度和产生拆离滑覆时间

不尽相同;二者的分布位置和距坳陷的距离也有差

异。于是,在两个各具特色的大型拆离滑覆体之间,

发育了近东西向展布的 、具有转换调节性质的断裂

构造带(图2) 。此调节转换带主体在正定 —深县 —

图 2 衡水转换带演化图
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阜城北一带,可简称为正定深县调节转换带。

衡水地区这一阶段以近东西向构造带发育为特

征,沉积区以近东西向的旧城断裂为界线。现今无

极凸起 、石家庄凹陷和藁城凸起北部,原本在近东西

向转换断裂带之北;而深县凹陷 、孙虎地区位于转换

断裂带之南,在中生代晚期的构造背景与南区有更

多的联系。南区晋县 、束鹿和前磨头 3个凹陷的南

界包络线也向北东东方向则交于孙虎沉降区东南角

的武邑附近(图 3) 。

这种以近东西向为主的发展和下一阶段北西西

向为主的发展交汇在无极藁城低凸起上, 形成了这

一区域多期火山作用
[ 14]
。

3.2　早第三纪阶段

衡水构造带及邻近地区在早第三纪的发育主要

是北西西向构造叠加作用 。依据沉积 、构造发育特

征,将本阶段划分为 Ek+Es4 , Es2 +Es3 和 Es1 +Ed 3

个演化时期。

3.2.1　Es4 +Ek期

在沙四-孔店时期, 衡水地区主要受北北东向

沧西断裂与近东西向正深断裂的控制。

前期正深变换构造带对构造格局 、凹陷分布和

沉积作用有主要控制作用 。横水断裂已经发育并有

较明显活动,但不起主导控制作用 。该断层断距由

东向西逐步减小, 与束鹿凹陷为水下高地所隔 。但

此时该断裂未延伸到晋县凹陷北端,所以,后者为一

孤立封闭的膏盐湖沉积凹陷。

古正深调节转换带和其邻区凹陷发育有密切关

系。石家庄凹陷的发育和沉积南界及厚度变化 、深

县凹陷和晋县凹陷的沉积北界 、以及今沧县隆起阜

城凹陷的发育和其南界, 均与近东西向展布的古正

深变换构造带位置基本一致。沧西断裂虽已切割前

期正深构造带, 但孙虎地区沉积中心的北界, 大致在

正深构造带,表明受正深构造带的影响。衡水断裂

虽对这两个地区的沉积有一定影响,但并未分隔这

两个沉积区在沉积相带和厚度上的直接联系 。

沙四 —孔店期也是冀中坳陷早第三纪裂陷伸展

活动的最早时期,因而对前期构造格局有较多的继

承性 。或者说, 前期构造才开始遭受改造,其基本特

征和构造格局仍有较多的反映 。这从另一方面证明

了在中生代晚期,近东西向正深断裂带已发育并有

重要的地质作用;而衡水断裂的形成和影响始于早

第三纪。

3.2.2　Es2 +Es3 期

本期古正深断裂带活动明显减弱, 但其中段, 即

今旧城北断裂仍有较强活动。沧西断裂下降盘的沉

图 3　衡水转换带内及旁侧凹陷形成模式图

A ———深县凹陷;B———晋县凹陷;C———束鹿凹陷;D———前磨头

凹陷;a———献县断裂;b———旧城断裂;c———衡水断裂;

d———宁晋断裂;e———新河断裂;f———前磨头断裂

积—堆积中心明显向北扩展。晋县凹陷的沉积范

围,越过古正深断裂带与北区相连 。石家庄凹陷北

部沉积结束,渐变为无极低凸起。

北西西向衡水断裂活动加强, 并向西扩展,北北

东向沧西断裂活动强烈。在沧西断裂和衡水断裂的

下降盘,沉积地层分别达 1 200 m 和 900 m 。二者厚

度差逐步缩小, 说明衡水断裂活动强度相对增大 。

此时, Es2+3段的沉积范围,不但与束鹿凹陷相通, 而

且与晋县凹陷相连,这应是衡水断裂向西延伸扩展

的结果。

衡水断裂向西扩张延伸,有明显垂直断距的地

段至今仅限于深泽之南。该处也正是衡水断裂与古

正深变换构造带中段旧城北断裂交汇处 。越过正深

转换带再向西北,不仅衡水断裂无正断活动, 而且是

否为一条连通的断层都无表现 。显然是古正深调节

转换带阻截了衡水断裂的正断活动,制约构造西北

段的结构和属性。这又从另一侧面表明, 正深调节

转换带的形成早于衡水断裂, 限制了貌似宏伟的衡

水断裂正断活动的西延 。因此, 衡水断裂西延仅使

晋县凹陷与深县凹陷相通, 并未控制晋县凹陷的北

界。

在沙三期, 衡水断裂东段两盘的前磨头凹陷已

与孙虎地区成为一个直接相通 、统一的沉积区 。在

前磨头凹陷北界,似乎看不出衡水断裂的存在及其

断层作用。这同时表明, 两地区一直有较好的相通

性和较多的联系 。

3.2.3　Es1 +Ed期

Es1 时期, 衡水断裂东段和沧西断裂南段活动

停止,代之北东向虎北断裂强烈活动,其上升盘剥蚀

强烈, 因而导致凹陷沉积中心向深县以西转移(图

3) ,沉积了近 700 m 的地层。但由于此时总体物源

来自西北方向, 因而在榆 3—皇3 —强 2井以南到虎

北断裂下降盘之间, 出现了滨浅湖沉积 。Ed组沉积

时 大体继承了上述面貌 沉积了厚达 1 000 以上
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的河流沼泽相沉积。

4　地质意义

衡水调节转换带是在晚中生代近东西向转换调

节构造带的基础上发展起来的, 于早第三纪叠加了

北西西向断裂和岩浆活动带。在早第三纪, 前期近

东西向构造带虽被北北东向断裂切割错位, 但仍有

较明显表现和重要地质作用;其活动强度与北西西

向断裂在不同时期彼此消长, 控制着早第三纪构造

带内的沉积建造及其变化和改造。无论是在中生代

晚期,还是在早第三纪,此构造带内的主要断层均具

有较明显的走滑性质 。

以衡水断裂为代表的早第三纪北西西向调节转

换带, 其展布和活动范围主要限于冀中坳陷内 。向

西,主体终止于太行山东缘断裂,除其西延大沙河可

能代表地下有北西向断裂外;在太行山区,沿该构造

带延展方向两侧地质构造特征并无显著差异 。在沧

县隆起及其以东,尚未发现地质结构 、构造及地层的

较明显分区。

衡水调节转换带在中生代晚期以近东西向为

主,在早第三纪, 北西西向构造的新生 、强烈活动和

对前期构造改造,为中 、新生代应力场和构造环境不

同的反映, 坳陷内构造线发生顺时针旋转即从近东

西到北西西向, 是早第三纪右行张剪应力场的直接

表现和结果 。这同时表明, 早第三纪的区域拉张方

向为北西西向。因只有与区域伸展方向大致平行或

以小角度相交的断裂,才可能得到充分的发展,从而

演化成具区域意义的变换断裂带。

该调节转换带两期特征不同的演化阶段和近东

西向与北西西向两期构造的叠加、复合 、限制与改

造。将有助于对该地区构造演化和沉积发育特征的

正确认识 。同时,这种调节转换带处于较高部位 、紧

邻深凹陷,也是油气运移指向区。因此,认识调节转

换带的特征对分析盆地油气聚集分布有一定的现实

意义 。

5　结论

a.　具有调节转换带性质的衡水断裂带将冀中

坳陷分隔为两部分。其北侧的深县凹陷及南侧的晋

县诸凹陷在结构 、展布和沉积特征上有很大的不同 。

b.　对衡水调节转换带所处的区域构造环境

和其构造沉积特征的分析, 认为该调节转换带经历

了中 、新生代两期演化阶段,即经历了燕山晚期近东

西向构造和早第三纪北西西向构造叠加复合过程 。
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Characteristics and evolution of Hengshui transfer fault zones in Jizhong depression
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Abstract:In Jizhong depression, Hengshui fault zone is of characteristics of transfer zones, which divided the depression into two north and south

regions.By the research on the structure settings of the situated region, the characteristics and its evolution of the fault, it is concluded that the

transfer zone gets though two different evolution periods, that is, Mesozoic period ( near East-West) and Cenozoic period ( North-West-West) .The
Cenozoic period can be divided into three evolution steps ( Es4 +Ek, Es2 +Es3 , Es1 +Ed) , based on their characteristics of deposition and struc-
tural development.Modern structure appearance is formed by the superimposed function, reformation, restriction and accommodation of two evolu-
tion periods.
Key words:Jingzhong depression;transfer zone;Hengshui fault zone;structural evolution
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