
浅 谈 黑 龙 江 侏 罗 纪 煤 田 充水

因 素和矿 井 涌水 最 变化的 一 些 特 征

鹤岗矿务局兴安矿 赫英臣

侏罗系是我省主要含煤地层
，
它形成了具有重要经济价值的东部和西部煤田

。

含煤地层

多分布于丘陵山区地带
，

平原区及水体下也有分布
。

由于地质和水文地质条件较好的煤层大

部已处于开采中期和末期
，
致使许多生产井和基建井目前都要向平原区

、

河川沟谷区等水文

地质条件较复杂的地带过渡
，
并要开发水体下煤层

。

本文就是针对这一情况
，
根据我省主要生产矿井长期水文地质观测成果

，
参考各矿区水

文地质勘探报告提供的资料以及生产矿井多年开采实践验证结果
，
试谈黑龙江省侏罗系煤田

充水特征
，
并在此基础上对水体下煤层开采方法做些探讨

，
不妥处望指正

。

一
、

水文地质特征

�一 �含煤地层及煤层

含煤地层分布广
、

厚度大
、

埋藏量大
、

煤层露头浅
，
易于开发

。

地质构造较简单
，
煤层

较稳定
，

分布集中
，
层数多

，
以薄层为主

，
中厚及特厚煤层亦有分布

。

煤的牌号较全
，
但以

气
、

焦煤为主
。

现将有关特征列表如下
�

表 �

地地 区区 主 要 含 煤 地 层层 岩 性性 含 煤 性性 总厚 �米 ��� 煤厚 �米 ��� 煤的的
牌牌牌牌牌牌牌牌号号

东东东 鸡 西西 由滴道
，
城子河

，
穆棱棱 主 要 由 砂 岩

、
泥泥 含 煤 ������� ������������ �

。

�� ��� 气煤
、、

部部部部 三组组成
，
且前二者经经 岩

、

炭质页岩
、

煤煤 层
，
可采��������� 焦煤煤

济济济济价值较大大 层及砾岩组成成 ��层层层层层

勃勃勃 利利 普遍发育城子河组
、

穆穆 由灰白色到灰绿色色 含 煤 �� 层
，，

������� ��
�

��� 以气
、、

梭梭梭梭组组 粗粉砂岩
、

炭质页页 可采��层层层层 焦煤煤

岩岩岩岩岩和煤层组成成成成成 为主主

双双双鸭山山 主要是城子河组和穆棱棱 灰白色砂岩
、
泥岩岩 含 煤 �� 层

，，，，

组组组组组 和煤层组成成 可采�����层层层层

���������一一一一一
主主主 要 是 鹤 岗 群群 �由灰白色 中 粗 砂砂 含 煤 ���峨。。。 以气气

鹤鹤鹤 岗 ��� 岩
，
深灰粉砂岩

、、

层
，
可 采 ������ 煤为为

页页页页岩和煤层组成成 余层层层 主主

西西西 才七资诺诺 侏罗系地层有大面积出出 由砂岩
、
泥岩和煤煤 含 煤 ������� ����余米米 �

�

����
，，
主要为为

部部部 尔
、
大大 露

，
主要以 七侏罗统为为 层组成成 层

，
可采��层层层 最 厚 达达 揭煤煤

雁雁雁
、

伊敏敏 主主主主主 ����口口口

�了



之二 �水文地质条件概述

本省由于纬度高
，
气候寒冷补地形多为正陵由区� 西

、
丁北

、
东三面为大

、

小兴安岭
、

张

广才岭
、

老爷岭及完达山等山脉环绕
。

山间平原比较开阔
� 有松嫩

、

呼伦贝尔
、

三江及兴凯
’

等平原
。

大的水系有黑龙江
、

松莎江
、

乌苏里江
‘
嫩江

、
牡丹江及山间支流

。

湖 泊 有 兴 凯

湖
、

呼伦贝尔湖和镜泊湖
。

由于气候寒冷
，
皆为季节性水域

，
冻解期长达半年之久

。

煤田内

许多大小河流都注入这些水域
，
形成发达的蛛网状水系

。

本省气候属大陆性
、

降雨量较小
，
蒸发量较大

。

年降雨量 自东南部张广才岭地区的����

毫米
， ·

向西部大兴安岭地区递减到���毫米
。

中部松嫩平原地区为 ���� ��� 毫米
。
�� �月

份为雨季
，
雨量占年总降雨量的��州���

。

因气候寒冷
，

�

无霜期短
，
西北部年平均温度在。 “

�以下
，
有岛状及永久冻土层存在

。

侏罗系煤田可以划分为孔隙水及裂隙水两种类型的含水层
。

孔隙水含水层 多分布在煤田的河谷区
、 。

坡角下
，
且多覆盖于含煤地层之上

，
与煤系裂

隙含水层有较好的水力联系
。

该类型含水层岩性多为松散砂
、

砾石
、

角砾等
。

除此而外
，
例

如五常煤田的第三纪砂岩
，
由于呈半胶拮状态

，
也成为较弱的孔

，

隙水类型含水层
。

砂砾石孔隙类型含水层一般富水姓较次
，

渗透性较强
，
补给

、 �

径流条件较好
。

第三系砂

岩孔隙含水层富水性较小
，
矿井涌水量不大

。

裂隙水含水层 主要由煤系地层本身组成
。

但因媒层或围岩含水性质不同又分为以媒层

本身为主和以煤层围岩含水为主的裂隙含水层两种类型
。

前者主要分布在西部地区的扎费诺

尔
、

大雁
、

伊敏
、

西岗子等煤田
，
主要特征为煤层裂隙发育

、

并含水
，
围岩 较 软

，
稳 定 性

差
，
地下水的补给条件不好

，
矿井捅水量以消耗含水层静储量为主

。

后者主要分布在东部各

煤田
，
其特点是富水性

、
渗透性随深度降低

。

直接受降雨 �在基岩裸露区或覆盖层荡处 �和

上部孔隙含水层的补给
，
水量较大

，
刘矿

一

井充水起一定作用
。

在名矿区浅部富水带内由抽水

试验铡得煤层围岩裂隙含水层的渗透系数
·

�
一

米�昼夜�是 � 鸡西��
�

��
、

双鸭山��
�

�
、

勃利�
�

�
、

鹤岗�
�

�瓦

本省大部份煤田水文地质条件都比较简单
，
尤其是处于低山丘陵区地下水位以上的煤田

更是如此
。

煤层开采基本不受地下水的影响
，
矿井捅水量很小

，
其变化主要受大气降雨的控

制
。

位于河谷平原区地下水位以下的
，
即孔隙及裂隙含水层同时存在的

、

并有河流疏经的挑

田
，
水文地质条件比较复杂

，
矿井涌水量一般高达��������米

，
�时以上

，
给煤层开采 带 来

困难
，
必须制定防排水等措施

，
以利水下煤层安全开采

。

二
、

矿井充水因素

位于不同水文地质条件的矿井
，
充水形式显著不同

。

位于地面分水岭斜坡的地下水位以

上的矿井
，
采煤时多以淋

、

滴水的形式向矿井充水
。

裂隙本身含水很小
，
充人矿井的水多为

裂隙导人地表降雨形成的
，
为鸡西煤矿

。

矿井位于平原河谷区地下水位以下
，

尤其是在有第四纪 冲
、

洪积层覆盖的矿井
，
岩层裂

隙本身含水丰富
，
采煤时多次以涌水

、

突水的形式充人巷道
，
涌水量达百到数百米

“
�时

，

并

延续
�

很长时间
，
如鹤岗兴安矿

、

双鸭山宝山矿
‘

等
。

冬尽



影响矿井充水因素的有下列几方面
�

降雨 可使一 些矿井涌水量突增
。

如鸡西煤田雨季比旱季增������
，
穆核矿增���

。

有些矿井涌水 量变化趋势与降雨趋势相吻合
，
虽然时间由于第四纪冲积层水位回升的调节可

滞后 �� �个月
。

降雨对矿井开采的影响主要是浅部
，
若深度大于二百米

，
则几无影响

。

地形 对各煤田充水的影响均较明显 �表 � �
。

地地 形形
� � 矿 、、 ��� 双 鸭 山山 鹤 岗岗

特特 征征 匕洛
‘

戒夕夕

鸡 西西西西之之之户胃 一 理匀
� ���������

子子子甲 一
�

称称称称称

飞飞飞 �米
，
�时 �

一

�一
���������

月月月乳 、 ���������

斜斜斜 最 大大 ���� ���� ����

坡坡坡 平 均均 ���� ���� ����

区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区

河河河 最 大大 ����� ����� ��了了

谷谷谷 平 均均 ���� ����� �����

区区区区区区区

松散盖层的影响 松散冲
、

洪积层对矿井充水的影响是本省侏罗系煤田某些矿井充水的

主要因素
。

根据含煤地层上覆松散层性质可分为下列几类覆盖层
�

�
�

纯粘土层
，
无含水砂岩存在

。

如粘土层厚度在最薄处大于三米
，
可起隔水作用

，
否则

只起局部隔水作用
。

双鸭山七星煤矿因具粘土盖层
，
矿井涌水量较小

，
矿井排水以消耗含煤

地层裂隙含水层静储量为主
。

�
�

第四纪含水沙层与粘土层同时存在
，
而粘土层直接覆盖在含煤地层上

。

这种松散层结构
，

当粘土层厚度在 �米以上时
，
由于它起隔水作用

，
可使第四纪含水沙

层对矿井充水不起作用
，
如集贤煤田的集贤煤矿

。

粘土层厚度小于 �米时
，
回采后

，
粘土层

隔水性受采动破坏
，
会导致含水沙层对矿井充水

。

因此
，
为了减少矿井涌水量

，
回采时

，
要

留有足够的防水煤柱
，
以防破坏粘土隔水层

，
而减少矿井充水

。

�
�

较厚的 ���米以上 �第四纪含水沙层直接覆盖在含煤地层上
。

有该类型松散层存在时
，

矿井水文地质条件十分复杂
。
含水沙层和煤系裂隙含水层直接

接触
，
且水力联系密切

，
受地表水体和降雨的直接补给

，
对矿井充水十分强烈

，
使矿井涌水

量很大
。

如鹤岗
、

鸡西
、

双鸭山的一些矿井
。

对这种类型覆盖的矿井
，
在勘探和 开 采 过 程

中
，
都要详细了解含水沙层覆盖性质

、

结构特征
、

富水性
、

渗透性
、

地下水的运动特征及其

它水文地质条件
。

岩性 侏罗系含煤地层岩性
，
除煤层外

，
砂岩占���以上

，
泥岩和页岩小于���

，

砾岩

和其它岩石占������
。

它们大多是含水岩石
。

有的煤层含水性也很大
，
如西部矿区各煤层

都含水
，
并成为主要含水层

。

因此
，
我省许多矿井含煤地层都对矿井充水

，
并成为主要裂隙

含水层
。

其中砂岩因颗粒大小不同
，
含水性亦不同

。

如鹤岗扩区的粗砂岩含水性不及双鸭山

矿
‘

区
一

七星煤矿中的砂岩含水性大
，
后者据钻孔资料统计

，
在百分之百漏水钻 孔 中

，
按 岩 性

分
，
砂岩占漏水孔总数的���

。

构造 构造对矿井充水
，
主要是它所造成的各种裂隙和节理

，
由于构造裂隙发育程度不

同
，
贝��矿井充水程度亦不一

。

资料表明
，
裂隙浅部发育

，
深部减少

。

侏罗系含煤地层中强裂



隙带的深度多在�������米之间
。

如双鸭山的七星煤矿
，

在��个全漏水钻孔中
，
��米以上层

段漏水者��个 �占��� �
， ���米层段以内��个

，
达总数的叫 �� 在 �个漏水钻 孔 中

，
��米

以上层段漏水孔占���
， ���米以上层段则达百分之百 � 在��个地质勘探钻孔中

，
岩芯 采 取

率在百米深度内小于���
，
�������米为 ���

， �������米为 ������
，
���一���米大于

���
。

扎责诺尔矿的��个钻孔的简易水文地质观测资料说明
，
冲洗液消耗量随深度减少

。

深度 地下水对巷道充水量大小
，
决定于巷道所处围岩的裂隙发育程度

。

七星矿二号斜

井井筒掘进到 十 ��米标高 �垂深��米 �
，
涌水量增至最大

，
达���

�

�米
“
�时 � 巷道长度 继 续

增大
，
深度增加

，
巷道涌水量反而递减

。

可见该矿强裂隙带 �即浅部富水带 �
，
位于垂深��

米以内地段
。

双鸭山的宝山矿浅部富水带的发育深度在 ��� 米以内
。

鹤岗兴安矿的发育深度

则为���米
。

构造裂隙突水点与深度的关系 鹤岗兴安煤矿在 � ��标高 �垂深���米 �运输大巷 掘 进

时
，
遇见多起较大的构造裂隙突水

。

如����年 �月 � 日掘进一水平东石门大巷
，
当掘进面接

近四层煤顶板时
，
出现强裂隙带突水

，
涌水量达���一���米

“
�时 � 又如����年 �月�� 日掘进

北七层运输大巷时
，
出现构造裂隙带突水

，
涌水量达���米

“
�时

。

在该矿开采中
，
其它 标 高

均未见这样大的突水点
，
可见大突水点一般都出现在浅富水带内

。

恒山矿九井二斜
，
绞车道

迁” 号断层突水 ，
水量达���米

“
�时左右

，
四年后仍保持��米

“
�时

。

该突水点位 于 ��� 米 深

处
。

此例说明
，
大的断层或构造裂隙带突水点

，
也可能超出当地浅部富水带的范围

，
延伸较

深
。

这些突水点既与浅部富水带有较好的水力联系
，
在某种条件下

，
也可能与地表水有着一

定的水力联系
。

总之
，
降雨

、

地表水体
、

地形
、

覆盖层
、

岩性
、

构造裂隙等因素的总合
，
造成了浅部宫

水带含水的强弱和发育的深浅
，
因此在矿井的勘探开发过程中

，
应着重研究浅部富水带

。

此外
，
由于钻孔没有进行封堵或封孔质量不好

，
而导入降雨或地下水而引起矿井突然涌

水
，
甚至造成淹井事故

。

这在穆棱
、

滴道
、

城子河
、

小恒山
、

宝山
、

岭东等煤矿均有实例
。

因此
，
要对过去的钻孔进行认真的封堵

。

矿井开拓和开采方法对矿井充水也有影响
。

兴安矿立井分水平开拓
，
建井初期由于许多

开拓工程都集中在一水平的最低标高 �� ��米 �
，
它们均处于浅部富水带内

，
致使矿井涌水

量在建井初期就增大到�� 。����米
“
�时 �以后多年无显著变化 �

。

而斜井开拓顺 序 由 浅 人

深
，

矿井涌水量也由大变小
，
七台河

、

双鸭山均属这种情况
。

用全陷法开采
，
在顶水平开采

工作面
，
会增加因导水裂隙带勾通含水层的充水条件

，
而增大工作面涌水量

，
反之用水砂充

填开采
，
就会减少这部份涌水量

。

因此
，
要选择适当的开拓和开采方法

。

三
、 ’

矿井涌水量变化的一些特征

如前所述
，
降雨也同样是一些矿井涌水量增大的原因之一

，
如宝山矿太平一井二十层采

区
，
涌水量基本随降雨的变化而变化 �图 � �

。

如上覆较厚冲积层 ���米左右 �
，
则涌水量

时间滞后 �一 �
、
�个月

。

掌握这种情况
，

对于开采工作避开矿井涌水量增大的时期是有利

的
。

其次
，
含水沙层覆盖比较厚的矿井

，

其涌水量较大
。

如鹤岗矿区兴安矿
，
含水沙层平均

覆盖厚度为��一��米或更大
，

矿井涌水量近年来达���。米
“
�时以

� �

七
。

双鸭山的宝山矿
、

鸡西



百、

寸 入
�、
�、

的张新矿都有不同厚度的含水砂层

覆盖
，
因此

，
都是涌水量较大的矿

井
。

这一特点在我省侏罗系煤田许

多矿区都普遍存在
。

在同一个矿井

中
，
因含水沙层在各地段覆盖厚度

不同
，
涌水量差别很大

。

兴安矿中

部和北部
，
含水沙层厚 ����米

，

在这个占全井开采面积 ���地段上

的涌水量仅�������米
“
�时

，
占全

井涌水量的���
。

相反的
，
在 该 矿

井南部
，
含水沙层厚度增大到��一

��米时
，
在这个占全井 开 采 面 积

���地段上的涌水量就 达 �������

米
“
�时

，
占全井涌水量 的 ���

。

更

为明显的是
，
如图 �所示

，
该矿南

六层与北六层
，
同是一层煤

，
由中

央石门分两冀开采
，
虽然地质条件

相同
，
但南

、

北部含水沙层厚度不

同
，
开采后涌水量的差别很大

。

北

六层含水沙层厚度 �一��米
，
最大

涌水量为 ��� 米
“
�时

。

南六层含水

沙层厚 �����米
，
最大涌 水 量为

���米
“
�时

，
比北六层 增 大了一倍

多
。

可见在矿井水文地质勘探以及

进行矿井涌水量预计时
，
必须对含

水沙层厚度和其富水条件做详细调

查研究
，
以便掌握其变化规律

。

最后
，
矿井的采掘动态

，
也是

控制矿井涌水量变化的因素
。

如在

心卜叭、

�����叼�

塞粗帐纵啊僵渔
�

崛我哟书份囚噢赚一尸裁睐线曰长叫份�

舞
命孚

沪�叭卜�、

劝闪七。︸幻叼

创。︸幻�寸

�︸叼口廿

二璧
�午之

降入�、

为卜�﹄
喇
创与

一藕亨翼
簇获石居、 ，

�

全
、

声 ” 息
’

居 导 易
水平方向上

复杂地段开采
，
涌水量就增大

。

在垂直方向上
，
矿井越向深部开采

，

，
矿井向水文地质条件

矿井涌水量变小
。

尤其

是以消耗地下水静储量为主的矿井更其如此
。

加� 采
、

掘量相对稳定
，
矿井涌水量就减小

。

在某一时期
，
矿井采掘量增加

，
其涌水量也增

如图 �中
，
从���������年

，
兴安矿涌水量基

本上在矿井采 掘量的制约下变化的
。

表现两种曲线的形式互相吻合
。
����年后

，
虽然矿井的

采掘量继续增加
，
由于降雨量逐年下降

， �

出现历史上罕见的三年大旱
，

而使矿井涌水量随之

大幅度跌 落下来
。

这时控制矿井涌水量变化的主导因素又转为降雨
，
出现矿井涌水量曲线与

降雨曲线相 吻合
。

在图 �中
，
七星煤矿三斜井涌水量变化与掘进量曲线基本吻合

，
但与降雨

量曲线不完全 一致
。

因该矿煤系地层上普遍覆盖较厚的粘上层
，
使降雨不能直接补给矿井

。



可见矿井涌水量的变化
，
除受一些自然因素控制外

，
采掘动态的变化也是一个主要因素

。

铸

此
，
对水文地质条件复杂的矿井

，
要研究能减少矿井涌水量的开采方法和措施

。

涌水量耐
�

佃
，

图 � 南六层与北六层汤水量变化对比曲线
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