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摘要 通过对陕北黄土高原 �个不 同类型 �� 个采样点的 �� 个不 同深度土壤样品的微生物分

析
，
阐明 了微生物种类的分布特点

�
对产 甲烷细菌的分析

，

说明从微生物学角度考虑
，

其数量是微不

足道的
，
不 能构成对酸解烃结果的明显影响

，

从而排除了生物大量生烃 的可能性
。
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� 引言

油气化探作为一种较为有效的找矿手段
，

在不

少地区得到了广泛的应用
，

并取得了一定的成效
。

然

而
，

由于油气化探的主要指标之一—酸解烃 中甲

烷含量的多解性强
，

尤其是在地表植物及微生物活

动的影响下
，

甲烷含量的多解性更强
。

例如
，

陕北某

区化探结果表明
，

该 区 甲烷含量很高
，

达几千 拼��

��
，

衬度也高
，

达几十 拼����
。

按理说
，

应是油气化

探的 良好靶区
。

然而
，

由于该地处于原始森林区
，

植

被发育
，

落叶可达数米厚
，

这使得人们不得不考虑生

物成烃的可能
。

为此
，

我们选择了陕北黄土高原 �个

不同类型地区的 �� 个采样点
，

在不同深度上共采集

了 ��个微生物样品进行分析
，
以求对此问题有一初

步的认识
。

样品分布在气 田
、

油 田
、

林区
、

草地
、

盐碱滩和非

油气区等 �类不同地 区
，

其中非油气区
、

油 田和气 田

又分别在耕地与非耕地上采了样
。

采样的地理环境

为干早一半干旱地区
，

样品采集情况见表 �
。

� 土壤中微生物特点

土壤中包含着细菌
、

放线菌
、

真菌
、

藻类和原生

动物等
。

据本次工作的 目的
，

笔者对细菌
、

放线菌及

真菌中的丝状真菌进行 了测试
，

其中细菌的测试包

括好氧细菌
、

厌氧细菌和产 甲烷细菌
。

自然界中环境对微生物生存的影响较大
，

其表

表 � 微生物样采集位置一览表

样品号 采样地点 采样深度��

� 非耕地 �
�

�
，
�

�

�
，
�

�

�

� 耕地 �
�

�，
�

�

�，
�

，

�

� 气田非耕地 �
�

�
，
�

�

�
，
�

�

�
，
�

�

�

� 气田耕地 �
�

�
，
�

�

�，
�

�

�
，
�

�

�

� 盐碱滩 �
�

�
，
�

�

�
，
�

�

�
，
�

�

�

� 草地 �
�

�
，
�

�

�
�

�
�

�

� 油 田非耕地 �
�

�
，
�

�

�
，
�

�

�
，
�

�

�

� 油 田耕地 �
�

�
，�

�

�，�
�

�
，�

�

�

� 灌木林区 �
�

�
，
�

�

�
，
�

�

�

�� 森林区 �
�

�
，
�

�

�
，
�

�

�

现在温度
、

通气
、

湿度
、

有机质及无机养料的供应等

方面
。

�
�

� 细菌

在适当的土壤中
，

它是 占绝对优势的微生物类

群
。

在温度 ��一�� �
、

富含腐植质 �即有机碳含量

高
、
�� 近中性时

，

其生存量最大
。

因而草地中的细

菌含量一般较高
，

其次为耕作地
�暖区细菌含量 比冷

区多
。

对好氧细菌来说
，

充分的氧气供应是必不可少

的
，

因而在积水严重的地区
，

由于气体的交换受到限

制
，

降低了氧气的供应
，

从而引起好氧细菌数量上的

降低
�相反厌氧细菌含量就会增高

。

此外
，

不同深度

土壤 中因 阳光及养分 的不 同
，

其细 菌的分布也不

同
。

�
�

� 放线菌

是处于简单细菌和真菌之间的过渡类群
，

在干
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﹃
�

广

旱及 ����的环境中易于生长
。

其生存条件是较为

严格的
。

�� � 丝状真菌

为严格的好气类群
，

因而仅存在于较浅部的土

壤中
，

基本上不存在于未经排水的泥炭土较低部位

和沼泽之中
。

�� � 产甲烷细菌

是一种特殊的细菌种类
，

严格厌气
，

在有氧存在

时不能繁殖
，

因此只能生活在渍水的土壤
、

沼泽
、

粪

堆等环境中
。

综上所述
，

各类微生物都有适合于 自已生存的

环境
，

其繁殖数量的大小主要受空气
、

氧分
、

持水性
、

�� 及深度等影响
。

� 实验结果
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专�喇探减钮冬刘

图 �是据实验结果编制的各类微生物在不同深

度上的分布图
。

由于放线菌易出现于干旱
、

且 ���

�的土壤中
，

故仅出现于 �
、
�和 �号 �个样品 中

，
因

而这类微生物未予表示
。

�
�

� 微生物的分布特点

由图 �可见
，

除产 甲烷细菌外
，

各菌类的分布基

本遵循 了从上到下 含 绿逐渐减少的规律
，

这是 由供

给其氧分的不同深度的土壤性质决定的
。

好氧细菌

在数量上 占绝对优势
，

最大在 ��
”
个�� 以上

�次为

厌氧细菌及丝状真菌
，

最大在 ��
�

个�� 以 上
。

好氧

及厌氧细菌在各个深度均有出现
。

丝状真菌由于严

格好气
，

在含水较高处几乎不存在
，

仅存在于地表较

浅及含水量低的地方
，
因此

，
�及 �两个点几乎不存

在丝状真菌
。

图 �还表明
，
�

、
�

、
�

、

�� 号 �个点 的微生物含量

较高
，

这些点或是人类活动频繁
，

或是植被发育的地

区
。

因此可以认为
，

人类活动越频繁
，

植被越发育
，

其

微生物的种类与分布就越多
，

越大
。

道理是显而易见

的
，
这些地区有机碳相对富集

，

可改善微生物营养状

况
，

利于微生物的生存和繁殖
。

�
、
�

、
�

、

�点的分析结

果显示 了耕地中的微生物含量高于非耕地
，

这同样

归结于有机碳的影响
。

此外
，

土壤的持水量也控制着

微生物的含量
，

如 �
、
�

、
�

、
�

、

�
、
��点的微生物含量相

对较高
，

采样时
，

其水分含量也相对较高
。

前已述及
，

采样区为干早一半干旱地区
，

含水量高势必对大多

数微生物的生存有利
。

� � ��

�
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·
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图 � 各类微生物在不同深度土壤中的分布

�

—产甲烷细菌 ��—厌氧细菌 �

�

—丝状真菌
��—好氧细菌
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�� � 产甲烷细菌的分布特点

产 甲烷细菌的生存条件严格
，

受环境影响极大
。

从图 �可见
，

各样品中均存在产 甲烷细菌
，

数量为 �

一��� 个��
。

不同点或同一点不同深度产甲烷细菌

虽有所差异
，

但未达到数量级上的差别
，

仅 �� 号 的

差异大些
。

那里具有产甲烷细菌产生的条件
，

即
�

�
�

植被发育造成物质基础好 �有机物含量

高��

�
�

其它类群微生物对高分子物质如蛋白质和

脂肪的降解
，

便于 甲烷的生成
，

利于产 甲烷细菌的繁

殖
。

从表 �可见
，

与其它菌类不同
，

产 甲烷细菌在各

个深度上的含量相差无几
，

最大量仅 ��� 个��
，

从微

生物学角度考虑
，

其数量是微不足道的
。

� 几点认识

了解了各类微生物在陕北黄土高原的分布特

表 � 不同深度黄土中产甲烷生物数�表

样品

号

产 甲烷细菌数量�个
·

�
�

�� �
�

�� �
�

�� �
�

���

征
，

特别是产甲烷细菌的分布情况
，

针对油气化探工

作的特点
，

考虑到微生物作用 的影响
，
可得出以下认

识
�

�
�

在采样深度上
，
�

�

�� 深度 以下各类微生物

的含量呈数量级减少
，
因而化探样 品应采 自 �

�

��

或更深处 �

�
�

化探样品应尽量避免取 自有机碳含量高
，

如

人类活动频繁或植被发育地带的区域
，
因这类地 区

往往是各类微生物生长的最佳地区 �

�
�

产 甲烷细菌对酸解烃的影响
。

产 甲烷细菌的

数量为 �一��� 个��
，

从微生物角度考虑是微不足道

的
，

不能构成对酸解烃结果的明显影响
。

事实上
，

��

号样 品的酸解烃 中 甲烷碳 同位素的分析结果为 一

��
·

���
。
�����

，

也说明其来源主要是地下深部的热

解气
。

微生物所产生的烃并不足 以对土壤酸解烃指

标构成明显影响 �

�
�

从微生物角度考虑
，
土壤中微生物的分布还

与 �� 有关
。

化探采样前
，

充分了解采样 区 �� 值或

在采样中附带进行测试是十分必要的
。

此外
，

土壤中

微生物的分布还受有机碳含量
、

土壤持水量及孔隙

度影响
，

如有条件
，

给予分析研究
，

对讨论问题是十

分有益的
。
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《煤田地质与勘探 》被引频次

进入全国前 ���名

《 中国科技期 刊研 究 》����年第 �期报导 了 《被 引频 次

最高的 中国科技期刊 ��� 名 排行表— 中国科学引文数据

库 ����年度统计数据 》 。

这 ��� 名 中
，
陕西省 �名

，
除交大

、

四 军大
、

西 大
、

西 北农大
、

西 工 大 �所 院校的 学报外
，

另 �种

为 《 西 北植物 学报 》 、 《化学工程 》和 《煤 田地质与勘探 》 。

煤炭 系统仅有 两 名
，
即 《谋 炭 学报 》和 《煤 田 地质 与勘

探 》 。

近年来在我 国
，

文献被引用 的频次 已成为科技工程人员

特别关 注的事情
。

一篇文献或 一种期刊被引用频次的高低
，

在一 定程度上反映 了文献或期刊 的 学术价值和水平
。

所 以
，

近年来我国在期刊评 比 时
，

被引频 次被列为一项重要的参考

指标
。

�煤炭科学研究总院西安分院 李树坤�

中国钻探专家在印尼获好评

湖 南煤勘二队赴印度尼 西 亚钻探专家组
，

在情况 不 熟
，

地层复杂
，

施工条件艰苦的情况下
，

仅用 一个 月 时 间
，
完成探

煤钻孔 两个
，

钻 月效率达 �� �
，
可采煤层采取率 ����

，

其

它各项技术指标也达到优质标准
。

无论钻 月效率还是钻探质

量
，

在整个勘探 区 的钻机中
，

中国钻机名 列榜首
。

印尼专家称

赞说
�“
中国专家 了不起 �”

�湖南煤田地质局第二勘探队 李华�


