
豫北安阳一鹤壁煤田构造探讨

河南省安阳矿务局 李 亭

、
�

、

关于豫北太行山东麓的地质构造问题
，

有关刊物发表过多篇文章
，
在一些会议上曾有过

多次争论
。

作者在此区工作过若干年
，
对构造形迹

、

构造体系
，
特别是对这里普遍发育的高

角鹰正断层的成因
，
有一些看法

，
提出来供大家讨论

，

起到抛砖引玉的作用
。

一
、

从高角度正断层谈起

「
�

安阳一鹤壁煤田位于太行陆梁南段东侧
。

开发二迭系山西组和石炭系太原群煤层
，
煤层

稳定
，

对比清楚
。

影响煤田开发的重要地质因素是方向不同
、

大小不一的高角度正断层
。
在

豫北
，

从焦作矿区转过辉县
、

汲县
，
进入鹤壁

、

安阳矿区
，

再向北到邯郸煤田
，
不论地表观

测所见
，
钻探工程揭露

，
还是井下巷道所遇

，
高角度正断层这种构造形式

，

为太行山东麓煤

田地质构造的重要特色
。

它给煤田预测
、

矿区勘探
、

矿井开发
，

甚至采区部署都带来不少问

题
。

因此
，
研究和掌握它的规律性

，

便是矿井地质工作一项重要课题
。

这种高角度正断层究竟是张性�还是压性了 它是怎样发生和发展起来的� 众说纷纭
，
莫

衷一是
。

宏观来说
，

太行山东麓高角度正断层
，

普遍发育
。

其生成无疑与区域应力场的展布

和变化有密切关系
。

就微观来说
，
各组断裂又具有特殊性

。

根据以往地质工作成果

位可分为
�

�
�

北东向断裂和褶曲，

二
、

各种构造形迹的特征

以及生产实践过程中揭露的大量构造形迹
，
按其形态

、

走向方

�
�

北北东 �近南北 �向断裂和褶曲，

�
�

北北西向断裂 ，

�
�

北西向断裂，

，
��

�



�
�

北西西 �近东西 �向断裂和褶曲
。

这些构造形迹
，
不仅各具特征

，
同时还有密切的成因联系

。

�一 �北东向断裂和褶曲

大行陆梁依新华夏系控制方向一北北东进人豫北
，
其东侧煤田均受此控制

。

仅在安阳一

鹤壁矿区
，
主要构造形迹之一是北东向断裂和褶曲

。

从这组构造的平面展布可以明显看出
，

南部 �鹤壁矿区 �与北部 �安阳矿区 �有所不同 �图 � �
。

南部北东向构造十分发育
，

是密集的断裂组合
，
呈明显的雁行排列

。

断裂和轴向相同的

褶曲近乎相间出现
。

再向南到淇县庙 口
、 ‘

汲县陈召
，

煤层逐渐陡立
，

为一系列断层 �如辉县

青羊口大断层 �所切割
，
将煤系地层断人

地下深处
。

断层南盘多伴有背斜
，

北盘为

向斜
，
南盘明显向北东方向移动

。

由于多

次移动
，

使奥陶系石灰岩不断 向 东 部 突

出
，
与煤系地层交界线呈大牙交错

。

奥陶

系露头线由北北东变为南南东
。

北部地区北东向构造则逐渐稀疏
，
有

等间距出现的趋势
。

进入河北省后
，
这组

断裂仍明显可见
，

并对煤田起一定的控制

作用
。

北东向断裂 与北东向褶皱紧密伴生
，

显然有成生联系
。

明显反映着断裂的压扭

性力学性质
。

断裂结构面在平面和剖面上

多为舒缓波状
，

呈北 ��
“

东方向延伸
。

沿

走向多呈弧形
。

向南西延伸
，
多弯向近东

西， 向北东延伸
，
有向北北东弯曲之势

。

这种现象主要见于北部地区 �图 � �
。

典

�

用，弓月�阳男︸么住
�
�

人肉幕

巨习 ” ”
仁二卜

‘

巨习”
�互卜‘

图 �安阳一鹤壁煤田构造略图

型的例证如铜冶煤矿 �
， ��，

该断层起始于

奥胸系石灰岩
，
呈北��

”

东方向向东延长一公里后
，
渐转为北��

“

东
，
再延长三公里后

，
即转

为北即
“

东
，

又四公里后消失
，

在北��
。

东部分
，
两侧明显伴有褶曲

。

煤矿井下对此组断裂的

搔露
，
多以中

、

小型断裂出现
。

南部井下在下山巷道掘进中
，
常遇大量这种断裂

。

图 �为鹤

�

��
，



壁六矿中央下山地质剖面
，

断裂面走向为北东��
。

���
。

之间
，

倾角��
。

���
“ ，

全为正

断层
。

从结构面特征看
，
断

裂面光滑如镜
，
具擦痕

，
两

侧岩石受挤压扭动作用后
，

产生片理
，

破劈理
，
定向性

图 �
、

鹤壁六矿并下中央下山地质剖面图

明显
，
并多伴有轴向与断面平行的褶皱

，

矿区西北奥陶系灰岩内出现的挂勾断层 �图 � �

图 � 北东向压性断层素描图

�据冶金部地质队资料改绘 �

①一挤压敬碎岩带
②一挤压片理带

显示这一特征
。

该断层走向 北 东 ��
“ ，
倾 向 北

西
，
靠下盘一侧有挤压破碎岩带①，

靠
�

�盘一侧有挤压片理带② ，
两者之

间断层面上具水平和倾斜擦痕
。

较小

的断裂面附近时常出现有 小 透 镜 体

�图 � �
，
并有片状方解石矿物

。

在

图 �
、

王家岭矿北一���素

描图

乎面及剖面上
，
时常见有 �节理

，

随着揭露面的扩大
，
在主干断裂的两侧

，
可见到低序次的

分支构造
。

上述结构面特征说明
，
这组断裂为明显的压扭性断层

。

�二 �北北东向 �近南北向 �断裂和褶曲

北北东向构造是太行山复背斜的主要构造
。

但由于豫北的特殊边界条件
，
其平面展布为

南部地区不发育
，
从中部开始

，
愈向北推移则愈发育

。

表现形式为高角度正断层
，
褶 曲较

少
，

见于鹤壁六矿及漳河附近的观台向斜
，
安阳铜冶井田发育稀疏

。

北东东向断裂多成群出现
，
有时密集

，
数米出现一次

，
或成

“
束

”
状

。

落差大小悬殊
，

大者���余米
，
小者仅几厘米

。

沿走向延伸可达十公里
，
有的仅数十米

。

区域走向为北 东 ��

���
。 ，
一般倾角较陡

。

平面及剖面均为舒缓波状
。

在平面上或呈开 阔
“ �”

形
、 “

弓 ” 形

�图 � �
。

这显然是与近南北向断裂追踪复合的结果
。

井下对此组断裂有不少揭露
，
在王家岭矿井下 十 ��水平付绞车道施工

，
遇�

。 。 �
断 层

，

断层面走向北东��
’ ，
与巷道斜交

，
断裂面光滑平直

，
所夹物质为大小不一并略经磨蚀 的 角

砾
，
与断面平行排列

。

角砾外层多包有 �一 �毫米厚的粘泥
，
具擦哀

，
同时存在小裂隙

，

充

性��



断层泥

填有方解石
，
沿裂隙追索

，
局部膨大为空洞

，
空洞内壁有方

解石或黄铁矿结晶 �图 � �
，

这种现象的成因
，

说法不一
。

从结构面显示的特征
，
可

以肯定具压性
，
但就其空洞来说

，
又具张性

。

统一的认识是

这个断裂经历过两次以上不同作用力的影响
。

不 同 的 看 法

是
�

有人认为先压后张
� 有人认为先张后压

。

根据目前保留

的形迹看
，
压性特征还是明显的

，
尽管它还保留着张性特征

。

空
洞

图 �
、

王家岭矿�。 “ 断面素描图

为了更清楚地说明问题
，

将岗子窑矿井下揭露的另一断裂加以描述 �图 � �
。

图 �
、

岗子窑矿工作面断层
素描图

这是一个有趣的素描图
，
岩性对比清楚

，
上 盘 明 显 下

降
，
为落差仅有半米的高角度正断层

。

但结构面紧密
，
从上

下盘引挨褶曲现象看
，
显然是上盘上冲的压性逆断层

。

断层

虽小
，
但却说明问题

。

从结构面特征分析
，
它首先经历了张

性力
。

上盘应有较大的下降
，
两盘受张力后形变较小

，
而后

又受到压力作用
。

上盘沿原断裂返冲而上
，
两侧 岩 石 受 力

后
，
同时产生小型牵引褶曲

。

但上盘没有恢 复到 原位 而 停

止
。

据此
，
上述两种看法逐渐统一

。

应该提出
，
这种

“
后来

”
的压力

，
有由南而北逐渐增强的趋势

，
显示区域应 力 场 的 变

异
。

冀南地区
，
北北东向构造无疑应为主要构造

。

北北东向或近南北向构造
，
均受制于北东向构造

，
为北东向断裂所截

。

�三 �北北西向断裂

北北西向断裂不发育
，

在煤田区出现尤少
，
主要见于煤田西侧中奥陶系地层中

，
规模较

小
，
其特征为张扭性断裂

，
是正断层形态

。

见有燕山期中性闪长岩沿断裂面出露
，
其深部多

有较大岩床
。

对此组断裂的形成
，
有人认为是由于岩浆侵人和冷凝收缩所致

，
而岩浆的侵人

受高级的构造控制
。

但其受区域应力控制这点
，
在认识上是一致的

。

关于断裂与岩浆岩的先

后关系
，
争论尚多

，
这里不加讨论

。

�四 �北西向断裂

此组断裂在区内出露不多
，
仅见于龙山井田和北部中区的果园井田

。

走向北西 ��
。 ，

均

倾向北东
。

沿走向延伸 �一 �公里后
，

或逐渐消失
，
或为北东向

、

北北东向断裂截割
。

以果

园井田�
。 。
为例

，
山西组或下石盒子地层与奥陶系灰岩成断层接触

，
石灰岩岩溶水沿断裂 面

�

��
�



汤出地表
，
形成著名的水冶珍珠泉

。

水量每小时一万余立方米
。

似为张扭性断层
。

�五 �北西西 �近东西 �向断裂和褶曲

由于岩层物理性质的差异
，

上古生界煤系地层主要表现为褶皱
� 下古生界则 表 现 为 断

裂
。

因此
，
近东西向断裂

，

主要展布在煤田西部下古生界山区及鹤壁南西方向的 大 河 涧 一

带
。

其形态仍属高角度正断层
。

冶金部地质单位在安阳一鹤壁煤田以西的铁矿勘探过程中
，

曾发现多处近东西向断裂
。

据认为这些近东西向断裂
，

一般具有多期活劝的特点
，

并显示其早期为压性
，

后期则为张性

和扭性
。

结构面附近
，

有较宽的破碎带和挤压片理
，
透镜体

，
以及后期角砾岩带 �见 《 河南

冶金地质 》 ����年第 �期 �
。

在煤田区
，
主要表现形式为宽缓褶曲

，

并广泛分布
。

从鹤壁南张家庄矿开始
，
向北陆续

出现
，

在大间寨附近形成相对密集区
。

在王家岭矿地表
，
可见明显的轴向东西的小背斜

，
安

﹁川日门�

�
司日川�一叫��习�了厂�林矿南翼有石棺向斜

，
再向北有鲁仙背斜

，
铜冶

向斜
。

积善矿井下
、

红岭矿井下均有 这 类 褶 曲

�图 � �
。

其特征是两翼平缓宽展
，
轴向清楚

。

褶皱轴在北北东向北东向断裂两侧有 明 显 的 错

动
。

东西向褶皱与其他构造的关系
，
反映着多次

地壳活动
，
而这组褶皱则显示早期产生的形迹

。

在平面上
，
轴向多呈弧形或波形

，

显然受后来地
图 了 积善矿井下北翼平面图

壳活动的干扰
。

与北北东向褶皱和大部北东向褶皱呈反接
，
局部形成弯窿或马鞍状构造

，
在

南部大阎寨井田和北部铜冶井田均有出现
。

三
、

构造形迹与区域应力场的变迁

豫北安阳一鹤壁煤田区的各种构造形迹及其复合关系
，
显示地壳的多期活动和区域应力

场的几度变迁
。

从太行陆梁南段看
，
新华夏构造体系无疑起着重要的控制作用

。

但早于新华

夏的经向力作用仍清楚可见
，
同时或晚于新华夏的纬向力作用也有明显表现

。

早期的经向压力作用在矿区及外围产生了一系列纬向构造
。

虽然这些构造形迹表明这种

作用力不是强烈的
，
但它所产生的影响不仅遍布此区

，
而且比较清晰

，
煤田区内近东西向的

宽缓褶曲
，
外围 �下古生界 �的近东西向断裂

，
就是主压力作用的产物

。

近南北向的断裂
，



其初期听显示八勺张性力
，

工是由于经向力的作用所致
。

由于作用

力较弱
，
一对扭 �张 �性断裂呈锐角相交 �图 � �

。

如呆上述早 期经向压刃反�决燕山初期
』
卜国东部地壳相对太平

洋开始洲离运功
。

邓末
，

共后甲国东部地壳强力南移
，

与太平洋

改石厄二益欲二不�互，呀 万 底的相对北移而形成的扭力
，
不

仅产生新的构造
，

而且对早期的

构造也将产生影响 �图 � �
。

早
图 �

、

经向力的作用

图 �
、
加 � 二 叹 州丈灼作用

期灼北化东扭 �张 ��生断裂受压性强力作用而 复 活
。

由 扭

〔 张 �性向压 �扭 �性演变
，

并对南北向张性断裂局部进行

追踪归并
，
同时产生部分褶皱

。

这组构造就是新华夏系在矿

区的主要构造形迹
。

两组扭裂面 �北��
“

一��
。

东和 北��
。

�

��
。

西 �将随着主扭力�为加强而持续活动
，
逐渐是 北 东

、

北

入叭汗日川川日日
︶

北�、口一刀�华叭
尸

川川川日门
川川
曰泪目�

西向
。

北西西 �匀的张睦断裂 也将随之而呈近东西向
，

并出现扭性特征
。

燕山期的多次地壳活动
，

使晚期构造对早期构造产生影响
，

而呈复杂的复合 和 联 合 关

系
。

从豫北大行陆梁东麓出露的各种构造形迹
，

正显示这一特征
，
并和上述历次作用力相一

致
。

四
、

若干争论问题

�一 �北东向断裂错动方向问题
�

仅河南部分而言
，
安 阳与鹤壁的北东向断裂错动方向

有听不同
。

�匕部断裂南盘多向南西移动
。

这与新华夏和纬 �
‘

」作用力分析基本一致
。

但南部则

移动方向与之州反
，

而 向东北移动
，

致使奥陶系不断向东突出
。

据子丁北峰峰资料
，

其近北东

向断裂南盘 也移 同北东
。

造成这种不同
，

或与区域应力场的变化反边界条件有关
。

北北东向的太行陆梁在向南偏西方向延 伸
，
至河南辉县后

，

受练 �地力偶作用
，
逐渐扭向

南西
，
进而呈近东西向

，
形成一联合弧

。

对这个联合弧
� ，
可以 人为是南侧地块相对西移的曳

引� 也可以汰为是东西纬向与南北经向的合力形成
。

在这个过很中
， 一

也可以认为存在着巨型

的旋卷
。

不论何仲囚素
，

但都有助于产生北东
、
句的压扭性结 沟石 �图���

。

从弧顶向两其延展
，

存在大量北东向断裂
。

弧的西翼有东西向扭性断裂
，
显然是纬向力

引起的
。

弧的 比觉由于受旋卷影响
，
则为密集雁行引卜列的扭压性北东向幽了裂和褶曲

。

与旋卷

外围构造形式一致
，
即断裂南盘向北东移动而北侧向南西向移动

。

�

��
�



显然
，

南部与北部的北东向构造不仅扭

动方向不同
，

且强度也有差异
。

从弧顶向西

到焦作
，
向北到汤阴庙 口和汲县陈召

，
煤质

全部成为无烟煤
，

无疑为联合弧的强烈作用

所致
。

�二 �北东向与北北东向断裂的关系
�

北北东 �或近南北 �向断裂均为北东向断裂

所截接
。

迄今尚未发现有前者越过后者的
。

有人认为这两组断裂为同期形成
。

而北北东

为北东向的低序次分支构造
，
只是后来力的

作用而使压性特征强烈起来
。

有人认为不是

同期产物
，
北东向应晚于新华夏

。

现以北部铜冶断裂为例�图���
，
北东向

的铜冶断层为主要构造
，
断面倾向南

，
中部

落差约 ��� 米
。

平面展布呈舒缓波状
，
西侧

有明显褶曲
，

从地面及岩层形变观测
，

无疑

声

冲毕羚
� ‘

厂
。 ，

口侣咋 �叫尸�

图��
、

豫北周围作用力示意图

为压扭性断裂
，

南侧向西移动
。

沿走向截割五条断层
。

这些断层均具有一定的张性特征
，
但

更明显的是压性特征
。

能否认为这些都是分支构造呢� 尚须作具体分析
。

首先
，
由于经向力

的作用
，
近南北向的断裂似乎都具一定的张性

。

铜冶断层的压扭移动
，
使部分老断层复活

，

并被改造为其分支构造
。

其特点应是愈接近主千断

蛋
石裕
，

代‘月、����

留沪

裂
，
则其力学性质愈强烈

。
�。 、

�� 、
� 。
这三条断

层
，
正是反映了这一点

。

可以认为这三条断层是铜

冶断层的低序次分支构造
。

反之
，
按这些低序次构

造
，

也可以确定铜冶断裂的扭性性质
，
并说明其南

侧向西移动
。

铜冶断层南侧的蔡村断层呈近南北向截接东西

向的铜冶向料 �图� �
。

据钻孔资料
，
叭与铜冶断

层无关
，

不具备分支构造特征
。

前岭断层走向近南

北
，

转北偏东
，

延长约 �公里
，
最大落差 ��� 米

。

�����
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愈接近铜冶断层落差愈小
，

显然也木是铜冶断层的分支构造
。

综上所述
，
可以说明

�

�
�

北东向断裂产生了部分北北东向低序次分支断裂
，
但大部没有成生联系

。

�
�

东西向构造 �铜冶向斜 �被新华夏系的近南北向 �蔡村断层 �所截接� 新华夏系的蔡

村断层被北东向的铜冶断层所截接
。

按此关系
，
即新华夏系晚于东西向构造而

一

早于北东向构

造
。

�
�

考虑到区域构造特征
，
北东向断裂应为南北向扭力或纬向压力所致

。

应略晚于新华夏

系
，

或为新华夏系扭力的主干断裂
。

�三 �低角度正断层问题
�
对矿区出现的��

。 ，

甚至��
“

左右倾角的正断层
，
曾 有 所 争

论
。

实践证明
，
孤立地去研究它的方向

、

结构面特征
，

来确定其体系
、

应力场
，

是错误的
。

它往往是一种主干构造的分支
。

红岭煤矿平巷掘进首先遇前岭断层 �图�� �
，
破碎带宽约��米

，
其中夹有较大的岩体

，

片理化的泥质岩和扁豆状的煤层包体近直立
。

两侧高角度断面清楚
。

但仅依巷道局部无法确

定倾向
。

继续掘进则有多条近等距的压 �扭 �性正断层
，

落差可依米计
，
倾角 �����

。 。

结

构面光滑平直
，
黑色断层泥中有扁豆体的糜棱岩块

。

再前进
，
又见倾角仅��

“ 、

落差仅 数 公

寸的压性正断层
。

这套完整的断层
，
无疑有主干

，
有伴生

，
级别不同

。

前岭断层在此落差约���米
，
倾 角

��
’

���
口

的这组断层为派生的人字型分支构造
，
小倾角断层又为其分支的分支构造

。

这些低

级的构造明显指示着较大断层的两盘移动方向和应力场分布
。

事实上
，
在大断裂右侧仍可见

到显示压性力作用的褶曲
，
但被压性断层所取代而遭到破坏

。

在平面图上
，
低级别断裂走向不同于主干

��

戈井矛

心外乡尸

图��
、

红岭矿前岭断层分支构造

断裂
，
说明主干断裂具扭性

，
且其锐角指示东

盘向北移动
，
西盘向南移动

。

岗子窑矿在下山巷道施工中
，
遇多条低角

度压性正断层 �图�� �
。

这些断层为主干断裂

的伴生构造
，

预示煤层在前面有大幅度抬起
，

已经钻探证实
。

虽然没有见到主干断裂
，
但可

预计其存在和大致位置
。

这类断层在生产过程中
，
经常见到

。

倾角

与走向多变
，
它有助于分析判断主干构造的形

、 毒�
�

�乡娇
一明拘心

·
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迹
，

而不单独作为划分体系的依据
。

�四 �高角度正断层的形成
�

前面已经分

类叙述了断裂在平面上的展布及其力学性质
。

但仅仅根据这一点来分析是不够的
。

这还不能

说明为什么大量走向或近走向断裂
，
不论其倾

向如何
，
都是上盘向下

，

下盘向上 的 断 层 形

式
。

这就不仅需要分析平面应力场
，
而且需要

分析剖面应力场及形变时的应力场的变化
。

在

讨论这一问题时
，
太行山的急骤隆起是个重要因素

。

南��像

叉
，

�

浴奔了犷�
图��

、

岗子窑矿一主干断层的分支沟造

由于地球 自转速度的变化
，
产生地壳的水平运动

，
因而产生经向力

、

纬向力以及作为这

两种力的分力一北西西向的新华夏作用力
。

这种强大的水平压力促使地壳产生如图��的应力

场
。

随着压力的持续和加强
，
岩层应力无法抵制而被迫变形

，
向椭球体演变

。

其长轴方向由

于边界条件的不同
，
产生截然不同的形变

。

向上是自由面
，
可以充分发展

，

向下则被地壳深

部的反作用力所抵制
。

在此条件下
，
应变椭球体呈畸变发展

，
全部应力转变为向上发展的强

大动力 �图���
。

这种形变
，
假定岩层的大

士如
幅度隆起

，
便形成太行山的复式背斜

。

图��
、

垂直应力场 �剖面 � 图工�
、

形变后的主应力变化

整个太行山隆起的相对高度
，
尚未研究

。

但仅安阳到水冶这��公里
，

其相对 隆 起 竟 达

���。多米
。

再向西
，

下古生界乃至元古界地层均凸出地表成高山
。

这无可争辩地证明
�

在强

大水平压力下
，
产生了强烈的上升运动 �背斜褶皱形式 �

。

就太行山而言
，
由于它的隆起

，

暂时减缓了水平压力 �没有出现平卧褶曲
、

逆断层或逆掩断层 �
。

但由于它的隆起
，
带来一

些在新应力作用下的新构造形式
。

对于主要隆起带
，
本文不拟讨论

。

仅就翼部应 力 进 行 分

析
，
隆起的主作用力无疑位于隆起褶皱的轴部

，
向翼部延展

。

这个力随着距主轴的距离延长

而减弱
，
但它却使岩层产生两组夹角较小的扭裂面

，

并随着应力加强而使下盘向
�

�冲移 �图

���
。

反映到实地
，
则形成高角度正断层

。

这是太行山东麓高角度正断层形成的重要原因
。

·
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而这一切与区域应力变化完全一致
，
并为结构面特征所证实

。

小的例证如图 �所示的一条下

山所揭露的断层形态
。

较大的
，
如峰峰煤田的 鼓山 隆起

�图���
。

面 西玉�
�， ，
厅

�

图��
、

隆起翼部的应力分布 图��
、

峰峰煤田鼓山地质剖面图

�据峰峰矿务局技术处资料 �

李四光在 《 旋卷构造及其他有关中国西北部大地构造体系复合问题 》 一书中论述山西陆

台时指出
� “

太行陆梁
，
形成山西陆台东面隆起的边缘

” 。

这说明太行山正断层的发生与山

西陆台上升有直接关系
。

这里只是进一步说明这种断层产生的经过和力学性质
。

当然
，

在总水平压力作用下
，

各地由于其不同的边界条件
，
不同的力学作用

，
以及由于

变形隆起后的新应力展布不同
，
便不能产生雷同的构造形迹

。

多次的地壳活动又使原来的构

造产生不同程度的形变
。

尽管如此
，
与太行山隆起有着直接成生联系的高角度正断层

，
仍保

持着基本特征
，
这是勿庸置疑的

。
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