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摘要 从煤岩煤质特征分析入手
，
利用煤的物质组成

、

镜惰比
、

结构保存指数对抚顺
、

梅河 口

盆地的发育特征
、

盆地沉降速率的变化进行了研究
，
利用煤的挥发分产率和发热量对抚顺煤田巨

厚煤层的煤体进行了划分对比
�
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� 引言

煤作为盆地充填序列中的一个组成部

分
，

它与其它无机充填物相比
，

具有下列重要

特征
�

�
�

其物质组成主要形成于盆地内
，

是

泥炭沼泽的产物
。

�
�

对地质作用具有较高的灵敏性
，

主

要表现在两个方面
�

一
、

泥炭沼泽形成期间
，

盆地的构造类型
、

盆地内的古环境
、

古气候特

征
、

盆地的不同演化阶段以及沉降速率的变

化都对泥炭的物质组成产生重大的影响 �二
、

泥炭一经埋藏
，

对温度和压力作用的反应远

比无机物质敏感
，

并能在较低的温度范围���

����℃�内形成明显的煤变质系列
。

�
�

煤层是聚煤盆地分析的主要 目的

层
，
具有比较系统的测试资料

。

以上特征决定煤在盆地分析中具有特别

重要的意义
。

煤本身不仅可以为盆地分析提

供许多重要参数
，

而且建立起煤岩煤质特征

变化与盆地发展演化的关系
，

可以预测煤质
。

本次研究涉及煤的物质组成和煤化学特征以

及煤的变质作用
。

但考虑文章的篇幅
，

这里仅

介绍煤的物质组成和煤化学特征在盆地分析

中的应用

� 盆地发育特征及其煤岩特征

抚顺
、

梅河 口盆地同处于郊庐断裂的分

支和抚顺一密山线状构造带内
，

在构造位置

上抚顺盆地更靠近郑庐断裂与抚顺一密山断

裂的交汇处���
。

抚顺
、

梅河口盆地总的发育特

征是类似的�图 ��
，

都表现出断陷盆地的性

质
，

具有典型的断陷式盆地充填样式
，

与中国

东北晚中生代断陷盆地充填模式�李思田等
，

����� 可以进行比较
。

但由于这两个盆地所

处的构造位置不同
，

盆地的发展演化也有一

定的差异
。

抚顺盆地早期裂陷作用比较强烈
，

具有明显的火山岩基底 �晚期裂陷作用初期

快速的断陷表现不甚明显
，

从现在残存的盆

地来看
，

盆地的主要充填物由细碎屑
、

煤和泥

质沉积物组成
，

粗碎屑沉积物较少
。

而梅河 口

盆地早期裂陷作用不明显
，
未发现火山岩基

底 �晚期裂陷作用盆地初期的快速断陷表现

十分明显
，

盆地充填主要由粗
、

细碎屑
、

煤及

泥质沉积物组成
，

即粗碎屑沉积物较多
。

由此

可见
，

抚顺盆地的裂陷规模比梅河口盆地大
，

但裂陷内部断块的沉降速率比梅河 口盆地

慢
，

沉积物的堆积速度也较慢
。

抚顺
、

梅河 口盆地的煤层都具有富镜质

组 贫惰性组的特点 但也有 定的差异 如
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图 � 抚顺
、

梅河 口盆地垂向演化特征
�
一抚顺盆地

，�一梅河 口盆地
，�一老虎台组玄

武岩喷发岩相 ，�一某子沟组凝灰质水下�力

流相 ��一古城子组含煤段 ，�一计军屯组油页

岩段汤一耿家街组砂泥岩段 ，�一西尽天组绿

色岩段口一底砾岩段
，�一主要含煤段 ��一含

油泥岩段 ��。一上含煤段 ��一绿色岩段 ，��一

白里系

抚顺盆地充填序列的下部
，

煤层中有较多惰

性组
，

而梅河口盆地煤层中情性组罕见 �抚顺

盆地煤岩特征表现出降解程度较高
，
细碎有

机显微组分含量较多
，

梅河 口盆地煤岩特征

是降解程度较低
，

细碎有机显微组分含量

较少
。

� 煤岩特征垂向变化与盆地相对沉降速率

变化的关系

总的结构保存指数要低于梅河 口盆地
，

这说

明抚顺盆地泥炭的埋藏速度 比梅河 口盆地

慢
，
而且还具有较多的草本类植物

，
因此

，

抚

顺盆地的沉降速率低于梅河口盆地
。

这与盆

地充填序列的特征是吻合的
。

从单个盆地内煤岩特征的垂向变化来

看
，

结构保存指数从下到上呈增高的趋势
。

图

�是抚顺盆地西露天矿煤层显微组分
、

结构

保存指数
、

镜惰比的垂向变化特征
。

在栗子沟

组 � 煤中
，

煤层具有较高含量的碎屑镜质体

和惰性组
，
而且惰性组中碎屑惰性体比例较

大 ，煤的结构保存指数较低
，

镜惰比较低
�反

映此阶段泥炭沼泽的堆积速度较慢
，

保存条

件较差
，
泥炭沼泽受活动水体的影响较大

，
环

境具有一定的氧化性
。

鉴于碎屑惰性体较多
，

抱子体大多较破碎
，

这些泥炭可能遭受过再

搬运
。

古城子组主煤厚度较大
，

代表了盆地发

展演化的一个较长的时期
，

从整个盆地的充

填序列来看
，

该时期处于盆地沉降加速阶段
。

古城子组主煤层可分两个分层
，

下分层镜惰

比和结构保存指数明显低于上分层
，

并都具

有向上增高的趋势 �而且上分层由于沉降速

率较大
，

常出现较深水的条件
，

形成腐泥腐植

煤
。

由于盆地沉降速率的不断加快
，
泥炭堆积

速度小于盆地的沉降速度
，

出现较深水的油

页岩湖相堆积
。

而油页岩中煤层的结构保存

指数明显降低
，

反映了泥炭物质构成可能以

草本植物群落为主体
。

另外
，
这个阶段可能是

该盆地由张扭转化为压扭的转折时期
。

从图

�可以看出
，
梅河 口盆地主煤层结构保存指

数也具有由下向上增高的趋势
，

同样表现出

盆地沉降速度加快的特点，最后出现油页岩
，

油页岩中同样夹有一层煤
，
也可能反映盆地

由张扭向压扭的转换
�
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本次研究选用镜惰比�����和结构保存

指数�����两个参数反映煤岩特征的垂向变

化
，

并建立它们与盆地沉降速率的关系
。

从抚

顺盆地与梅河 口盆地对比来看
，
抚顺盆地煤

� 煤化学参教在煤体对比方面的应用

对于厚煤层
，
特别是巨厚煤层内部的横

向对比一直是一个比较困难的问题
。

例如
，

抚
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�顶盆地主煤层
，

一般厚 ������ �
，

在老虎台

矿该煤层为一层 比较连续的巨厚煤层
，

而在

西露天矿西部则为具有明显上
、

下分层的巨

厚煤层
，

这样在煤层横向对比上产生二定的

困难
。

它们可能具有下列组合形式
�

�
�

西露天矿下分层煤是一个独立的煤

体
，

上分层煤与老虎台矿煤层构成一个煤体
，

超覆于下分层煤体之上�图 �
，
���

�
�

老虎台矿煤层与西露天矿上
、

下煤

分层为一个统一的煤体
，

西露天矿下分层煤

仅仅是煤层的横向分叉�图 �
，
���

�
�

老虎台矿煤层一样可以分成上
、

下

两个分层
，

并构成两个不同的煤体�图 �
，
��

。

这次研究
，

与 日本地质调查所藤井敬山

和铃木佑一郎一起对西露天矿西端剖面和老

虎台矿一����水平煤门剖面系统取样测试
。

。一斗一仁华塑
。
一牡华或匕华塑

，

藤井敬山博士利用煤的发热量和挥发分产率

两个参数作直角坐标系散点图�图 ��
。

由图 �

可见
，

西露天矿和老虎台矿的主煤层都可明

显地分成上
、

下两部分
，

而且这上
、

下两部分

可以进行对比
，

即
�

不管它们的挥发分产率怎

样变化
，

都具有下分层发热量高
，
上分层发热

量低的特点
。

利用这种方法对西露天矿
、

老虎

台矿钻孔煤化学资料进行对比
，

发现钻孔中

煤层同样可以明显地分为上
、

下两部分�图

��
，

下部发热量值高
，
上部发热量值低

。

因此

可以确定西露天矿
、

老虎台矿主煤层主要由

两个大的煤体组成
，

即属于上面所列第三种

煤体形态
。

从图 �和图 �的对比来看
，

它们存

在一定的差异
，

图 �中上
、

下分层的分割线向

右倾
，
而图 �中向左倾

，

这可能是由于水平剖

面取样与钻孔垂向取样造成的
。
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� 结论

通过研究发现
，

煤岩煤质参数可作为盆

地分析的一个比较好的参数
。

煤岩煤质特征

不仅与盆地的发育特征有关
，

而且它的垂向

变化可以反映盆地发展
、

演化过程中沉降速

率的变化
，

在煤体对 比方面也具有重要的

意义
。

本课题属地质矿产部
“
七五

”
计划《聚煤

盆地形成机制和优质煤形成条件研究 》项目

的组成部分
。

在研究中得到李思田
、

吴冲龙教

授的精心指导 �野外工作期间得到抚顺矿务

局
、

梅河 口煤矿的大力支持
，

在此表示衷心的

感谢
。
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“
黔西

、

川南
、

滇东
、

晚二盈世含煤地层沉积环境与聚煤规律
”
课题

课题为中国煤田地质总局
“
七五一八五

”
重点科

研项目
，

于 ����年立项
，

历时 �年
，
����年 �月 ���

日在成都通过评审
。

研究报告约 �� 万字
，

插图 ���

张
，

图版 �� 帧
。

课题基础资料扎实可靠
，
研究手段全

面
，

指导思想正确
，
以地层为基础

，

构造为主线
，

环境

为主体
，

聚煤规律为落脚点
。

在同沉积构造研究方

面
、

在煤层对比方面
，

尤其是多层火山灰蚀变粘土岩

的研究和大面积追踪对比取得了重要进展
。

在沉积

环境分异的确立和定位方面
，
以岩层的能量指数

、

碱

性指数和氧化一还原指数为指标
，

定量地区分了各

种沉积环境
，

在研究方法上有创新
。

在面积达 �� 万

��
�

的范围内进行沉积环境的整体分析
，

合理地阐

明了各种环境的空间配置
，

实现了大范围内不同相

区之间主要煤层的统一对比
。

�张玉成�


