
异形金刚石钻头在煤田钻探中的应用

，，，沪，沪，
�

沪，，，，福建省地矿局 高大旺，，，，，，，，沪，沪
�

，

目前
，
我局煤田钻探中

，
仍有一些地方

使用钢粒钻进方法
，
因而普 遍 存在 着质量

差
、

效率低的问题
。

自����年 �月以来
，
我

局先后在两个井田开动 �台�丫�绳索 取 心钻

机
，
并在试验中

，
对金刚石钻头进行选型

。

经�个孔的实践
，
取得了显著的经济效益

。

现将试验情况及效果介绍如 下
�

�一 �钻进地质
、

技术条件

井田的含煤地层主要特点是
�
地质构造

复杂
，
褶皱多

，
·

断层发育
。

煤层不稳定
，
煤

层薄
，
层次多

、

变化大
。
岩相小旋回多

。

岩

层受挤压严重
，
并有石英脉穿插

。

岩层软硬

互层
、

交替频繁
。

顶底板和煤层可钻性相差

悬殊
。

通过��个岩样压入硬度测试和岩矿薄

片鉴定
，
岩石可以分成三大类

�

���石英细砂岩
，
石英含量������

，

粒径�
�

�一�
�

���
，
压入 硬 度 ���一������

�� “ ，
可钻性����级

，

占岩层总厚度���
。

���石英粉砂岩
，
石英含量������

，

粒径�
�

����
�

��� ，
压入硬度 ����������

�贝 “ ，
一

可钻性 �� �级
，

占岩层总厚度�� 肠
。

�� �粉砂质泥岩
、

泥质岩
，
前者石英含

量������
，
粒径�

�

����
�

���， 后者泥质

含量��一肠�
，
粒径小 于 �

�

����
，
压入硬

度���一��������
名，
可钻性 �� �级

，
占

岩层总厚度���
。

试验的钻孔平均孔深 ����
，
最 大 孔深

����
。

开孔及第四系直径 为 甲�����
，
基

岩部分孔径为 甲����
，
这 两 段 孔 分 别 用

甲�����
、
甲����套管护孔

，
以 下 孔 段以

�了�绳索取心钻具钻进
。

钻进冲洗液为���

与���
一

���复配低固相乳化液
。

钻进参

数为
�
钻压����������

，
转数�������

�
�

���， 泵量 ���������牡
，
泵压 ��������

�� ��

�二 �钻进效果

根据含煤地层的特点和岩石的物理机械

性质
，
选用以人造孕镶为主的热压和电镀钻

头
。

钻头唇面形状有热压平底形
、

电镀平底

多水口形
、

圆弧形
、

尖环槽形
、

交叉形
、

高

低锯齿形
、

凹凸形和阶梯形
。

试验钻头共��

个
，
其中常规钻头��个

，
异形钻头��个

。

试

验起止于一���年 �月�����年 �月
，
总进尺

����
�

���，
试验效果良好

。

�
�

质童 平均岩心采取率达������
，

比同井田其他钻进方法提高了���， 煤心采

取率了����。 �
，
比其他方法 高 �。�

。

取出

的煤心原生结构基 本 完 整
，
无 污染

。

经考

时下达停钻通知
，
或者己

花

通知 而 钻 机 不停

钻
，
要给予相应的经济制裁

。

在制定计酬办

法时
，
要合理划分档次

，
缩小相邻孔深档次

之间的计酬差距
。

例如前述矿区的每米工资

含量包干制
，
若将原来����一档改为���一

档
，
相邻档次之间每米工资差额由原来的 �

元缩小为�
。
�元

，
这样

，
即使延深 终 孔深度

而进入下一档次
，
所获经济利 益 也 就 有限

了
。

���制订有关经济责任制实施办法时
，

将提高钻探工程的经济效益与职工的切身利

益紧密结合起来
，
以提高其讲求经济效益的

自觉性和积极性
。



不同唇 面结构的钻头使用效果甘比表
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塑
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份日圈一回

核
，
�个钻孔均被评为优质孔

。

�
�

效率 试验第一年效率低于普通钻进

方法
，
原因是常规钻头对岩层适应性差

，
机械

钻速低
。
����年虽然效率有所提高

，
但仍然

低于普通钻进方法
，
其主要原因是下套管占

时间过多
。

从����年下半年开始
，
在解决护

孔堵漏的基础上
，
采用了异形钻头

，
结果台

月效率提高了��
�

��， 最高单孔台月效率达

����
，
小时效率达 。 �

��二��
，
比常 规 钻头

提高了���
�

��
，

�
�

成本 绳索取心钻进单位成本比同井

田普通钻进方法降低了���
，
每米材料费用

降低了���
，
异形钻头每米费用�

�

��元
，
比

常规钻头下降了���
。

�三 �绳索取心异形钻头

试验中
，
常规绳索取心钻头均未取得好

效果
，
平底

、

圆弧形钻头的平均机械钻速仅

�
�

�����
， �个软胎体钻头的机械钻速只有

�
�

�����
，
这是因为

，
绳索取心钻头的底唇

面积较大
，
在 目前设备

、

管材强度条件下
，

对坚硬致密的岩石
，
无法增大轴心压力

。
而

异形钻头与岩石接触面积较少
，
可以对岩石

产生较大比压
，
有利于加大 吃 入 深 度

� 同

时
，
这类钻头能在孔底形成多个自由面

，
因

此钻进效率较高
。

不同唇面结构钻头的钻进

效果见效果对比表
。

表内资料表明
，
不同结

构的钻头
，
效果差别较大

。

另外
，
各种钻头

也都有各自所适应的地层
。

�
�

坚硬地层钻头 实践表明
，
尖齿

、

锯

齿
、

凹凸形钻头都具有使岩石产生体积破碎

的能力
，
是提高致密岩石钻进效率的适岩钻

头
，
其理想的胎体硬度 应 为��������，

合适的金刚石浓度应为������
，
粒度应为

�����目
。

���锯齿钻头
�
在煤系地层的钻进中

，

比平底
、

圆弧
、

交叉形的机械钻速高
，
但比

凹凸钻头低
。

锯齿形钻头有高低两排锯齿
，

并有��
“

的斜角
，
锯齿唇面与岩石 接 触面积

最大时也只有平底钻头的���
，
便于克服钻

头打滑现象
。
锯齿钻头的过水断面大

，
为钻

头冷却创造了充分的条件
。

它的缺点是钻进

稳定性较差
，
保径不够理想

，
低齿未能发挥

作用
，
影响了钻头寿命

，
也增加钻头每米成

本
。

���尖齿形钻头
�
唇面上分布有同心�

形槽
，
可减少钻头径向振动

，
增加稳定性

，



并在孔底形成多个自由面
。

钻进中
，
钻杆柱

的横向振动
，
可使孔底尖齿状岩石从根部折

断
，
形成磨削和剪切相结合的破碎方式

。

这

种钻头既适应于坚硬致密岩层
，
也能适应中

硬
、

坚硬交错的地层
，
在煤系地层中有广泛

的适应性
。

该钻头机械钻速高
，
寿命长

，
每

米钻头费用低
。

其缺点是
，
在尖齿磨平后

，

就失去体积破碎效应
，
钻速也随之下降

。

���凹凸形钻头
�
唇面上

，
中间扇形块

与内外扇形块交错排列
，
钻进时可在孔底留

下空白部分
，
靠钻头的振动作用进行破碎

。

它能在孔底形成两个台阶
、

多个自由面
，
钻

进过程中
，
钻具稳定性好

，
钻速较高

。

钻头

的适应性较强
，
但保径性能较差

，
对钻头寿

命有影响
。

�
。

中硬岩层钻头 包括平底多水口形
、

阶梯形和交叉形钻头
。

试脸表明
，
这类钻头

的胎体硬度为��������
，
金刚石 浓度为

������
、

粒度为�����目较为合适
。

���平底多水口钻头
�
机械钻速最高

、

奴 尽�
�
号钻头在粉砂质泥岩

、

泥 质 岩 中钻

进
，
平均机械钻速为�

。

�����
，
最高达�

�

��

���
。

它的特点是水口多 ���个 �
，
钻 头冷

却条件好
，
便于排粉

，
不易引起烧钻， 唇面

面积小
，
在相同轴心压力下

，
单颗金刚石上

的压力大
，
从而可以增大吃入岩石的深度

。

���阶梯
、

交叉形钻头
�
防斜作用好

，

钻头自锐
、

保径性能强
，
在煤系地层中

，
配

合其他钻头使用也有一定效果
。

�四 �结束语

实践证明
，
异形孕镶金刚石钻头对于提

高煤系地层钻进效率
、

保证 质 量
、

降低 成

本
、

减轻劳动强度具有显著效果
。

这次试验的

目的主要是寻求能减少底唇面积的不同结构

的适岩钻头
。

今后还应扩大异形钻头技术参

数的试验工作
。

���尖齿形钻头的钻进效果
，
居于各种

异形钻头的首位
。

它的时效高
、

寿命长
，
成

本低
，
对煤系地层适应性强

，
应优先选用

。

���锯齿
、

凹凸形钻头可以克服钻头在

坚硬岩层中的打滑现象
，
对软硬频繁交错的

地层
、

完整的硬与坚硬地层有较 强 的 适 应

性
，
也是一种效果较好的钻头

。

���平面多水口钻头用于粉砂质泥岩
、

泥质岩层钻进
，
机械钻速最高

，
寿命最长

， ‘

成本最低
，
是钻进此类岩层最好的钻头

。
�

犷一一
“一“ “
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�

岭阶崎价脚崎脚崎阶的崎的漪漪脚的漪的脚阶价勺

无 粘 土 冲 洗 液 在 煤 田 钻 探 中 的 应 用

台幼心命七月
、心闷叭卜宁

、
半令心舜心甸

，
吕寻 湖南第五煤田地质勘探队 罗运 昌 王三元 ，�

�“ “ ‘ 诊

我队在湘南煤田钻探时
，
常遇到以粉砂

岩
、

砂质泥岩以及泥岩为主的大 段 煤 系 地

层， 这类地层水敏性强
，
遇水容易膨胀

，
孔

壁不稳定， 钻进中岩屑自然造浆严重
，
使冲

洗液粘度升高
，
比重增大

，
流变性能变差

。

为解决这个问题
，
提高钻探速度

，
我们采用

了无粘土冲洗液
。

华墉勘探区应用这种冲洗

掖打了��个孔
，
累计 进 尺 ����

�

����，
收到

了较好的效果
。

现将应用情况介绍如下
。

�一 �配方及其应用范围 一
根据湘南地层特点

，
经两年多的反复试

验
，
确定了四种实用配方的无粘土冲洗液

，

�一号配方 是在每�
“
清水中加

�

入乓。�

���的���和�吐�的水玻璃
，
其性 能指

�

标

为
� 比重�

�

����
�

��
，
漏斗枯度��一��

，
塑性

粘度 ���
，
动塑比 ����� �

�

�， 失水量韶
，

��值��
�

�
。

该配方适用于非煤系地层钻进
二

�
�

二号配方 是在每。 �

清水冲加入���


