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济源西部石炭二叠系层序地层学特征

王丽萍
，

苏现波 �焦作工学院
，

河南 焦作 ��粼���

摘要 �根据野外露头观测
，

结合勘探阶段的资料
，

对河南省济源 西部石炭二叠系层序地层学特征进

行了系统研究
，

探讨 了聚煤作用的控制 因素
，

首次发现河南省境域 内石炭纪的河流与三角洲沉积
，

并指出中条山可能是石炭二叠纪重要的物源区
。

该区层序地层学研究对河南省石炭二叠纪古地理

再造具有重要意义
。

关 键 词
�
层序地层 �聚煤作用 �石炭二叠纪 �济源西部
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� 引言

层序地层学与其说是一门学科
，

不如说是一门

技术
。

它的诞生为沉积矿产的预测与勘探提供了有

效的理论与方法体系仁‘ 一 ’�。

�� 年的探索使得层序地

层学在油气勘探中得到了广泛应用
。

含煤岩系层序

地层学研究业已全面展开
，

特别是以露头和钻孔为

依托的高分辨层序地层学研究
，

极大地丰富了煤 田

地质学的理论
。

河南省石炭二叠系层序地层学特征在以往的文

献中多有报道
，

但对济源西部的研究却无人涉足
。

该区特殊的沉积和层序地层学特征
，

决定了它在河

南省晚古生代聚煤作用中的重要地位
。

特别是石炭

纪河流与三角洲沉积的发现
，

对石炭二叠纪古地理

再造具有重要意义
。

为此
，

作者根据详细的野外露

头观测
、

描述和勘探资料
，

对济源西部下冶
、

邵源
、

王

屋等地的石炭二叠系层序地层学特征进行了系统研

究
，

探讨了该区聚煤作用的特殊性及其控制因素
。

�图 ��

� 层序地层格架及其构成

济源西部石炭二叠纪含煤岩系保存比较完整的

有本溪组
、

太原组和山西组
，

煤层主要赋存在太原组

和山西组
。

作者研究的 目的层段也限于这 �个组

段
。

含煤岩系由下向上可区分出 �个层序
，

�图 ��

分述如下
。

�
�

� 层序 �

由本溪组构成
。

底界面为中奥陶统与石炭系之

间的平行不整合面
，

属 工型层序界面
。

层序 工的顶

界面为太原组与本溪组的分界
，

即太原组最底部煤

层底板根土岩之底为界
�

层序 �大部分地区厚度不超过 巧 �
，

但非常完

整
，

低位
、

海侵和高位体系域发育齐全
。

其低位体系

域由残积相的高岭岩
、

褐铁矿和灰岩角砾组成
，

为奥

陶系长期风化剥蚀的产物
。

海侵体系域下部为铝土质泥岩 �中部为深灰色
、

灰黑色泥岩
，

含黄铁矿结核或细分散晶粒
，

指示最大

海泛面位置为泻湖沉积
。

高位体系域则由粉砂质泥

岩和粉砂岩组成
，

含大量植物化石碎片
，

为潮坪沉

积
。

�
�

� 层序 �

由太原组及山西组的底部层段构成
。

该层序的

底界面为层序 工的顶界面
，

属 工型层序界面
�

顶界

面为二
�

煤的顶面
，

为层序���海侵体系域之初始海

泛面
，

属 �型层序界面
。

层序 且的低位体系域在大

部分地区表现为一层灰色泥岩
，

富含植物根迹
，

含少

图 � 研究区位置及地质简图
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图 � 济源西部石炭二叠系层序格架
�—楔状交错层理 ��—槽状交错层理 ��—平行层理 ��

一
�变形层理

��—波状层理 ��一
��
水平层理 ��—植物化石碎片 �

�—双向交错层理 �梦� 化石 ��〔卜一一腕足动物化石 ���—煤层
���—黄铁矿结核 ���—植物根迹

�

①—煤层
、

泥岩
、

灰岩
� 二 —粉砂质泥岩

�③—粉砂岩
�一④—细砂岩 �③—

一

中砂岩 �一五—粗砂岩

量钙质结核
。

这是一层典型的古土壤�根土岩�
。

在 时
，

由河流沉积逐渐过渡为三角洲平原沉积
。

近 �� 年来的层序地层学研究中
，

古土壤普遍为人们 层序��高位期沉积分异更加显著
�

在陶山为上

关注��，
�

一 �

这是因为古土壤是一种暴露标志
，

代表着 三角洲平原环境
，

分流河道沉积发育
，

分流间沉积较

不整合性质的沉积间断�凡�����
，

因此古土壤代表层 薄
�

下冶二矿附近的高位期沉积由一个完整的三角

序地层学中的不同级别的界面
。

古土壤的成熟度不 洲旋回构成
�
高位早期形成了前三角洲和三角洲前

同
，

指示的界面不同
，

可 以是各级别的层序界面
，

也 缘河 口坝沉积 �高位晚期为三角洲平原沉积
�

而官

可以是体系域界面
、

副层序组界面或副层序界面
�

洗沟地区高位早期形成 以障壁岛为主体的砂质沉

济源西部石炭二叠系发育的古土壤
，

以太原组底部 积
，

晚期为三角洲前缘和平原分流间沉积
�

至北部

的一层成熟度最高
，

它不仅发育大量植物根迹
，

而且 的邵源地区高位早期为碳酸盐台地
、

泻湖夹泥炭沼

含钙质结核
�

在古土壤中钙质结核的出现
，

说明曾 泽沉积
，

晚期为障壁岛沉积
�

早期高位体系域与晚

发生过潜水面下降经淡水淋滤
，

并伴随有土壤表层 期高位体系域的分界即为太原组与山西组的分界
�

的风化现象
。

这类古土壤的成熟度较高
，

根据区域 层序 ��沉积相的区域展布见图 �
�

由该图可清

对比
，

应为低位期沉积
。

与之对应的低位期沉积
，

在 晰地看出三个相区的存在
。

即西北部的河流
、

三角

西北部的陶山剖面上
，

表现为河流下切谷充填沉积
，

洲沉积环境
，

东部的障壁岛环境和其他区域的泻湖
、

清晰的冲刷现象在露头上可以侧向追踪
�

因此层序 碳酸盐台地环境

�的底界面不仅存在暴露
，

而且存在河流的下切
，

为 ��� 层序�

工型层序界面
。

层序�的底界面为层序 �的顶界面
，

为一层中

太原组最底部煤层的形成标志着层序��海浸体 粗粒砂岩之底
，

为 ��型层序界面 陶山与下冶二矿

系域的开始
，

这次海侵在济源西部的大部分地区形 剖面山西组保存不完整
�

成了沼泽
、

泻湖和碳酸盐台地 �在西北部的陶山剖面 下冶地区的二矿
、

陶山和官洗沟剖面上
，

层序�

上表现为河流边滩与河漫滩沉积
，

在达到最大海泛 的初始海泛面位于二
�

煤之底
，

最大海泛面位于一



煤田地质与勘探 第 ��卷

图 � 层序��沉积相
一�厚度图

层三角洲分流河道砂岩之底
，

海侵体系域由三角洲

分流间沉积组成
。

而邵源地区的海侵体系域则由泻

湖沉积组成
。

在下冶地区层序���的高位期基本上以

三角洲平原沉积为主 �而邵源地区高位早期形成的

是三角洲前缘和前三角洲沉积
，

晚期转化为三角洲

平原沉积
。

层序 ���沉积相的区域展布见图 �
。

表现为一个

由西北向东南进积的三角洲
。

图 � 层序班沉积相一厚度图

� 层序发育的控制因素与聚煤作用

�
�

� 层序发育的控制因素

层序的形成受海平面变化
、

构造沉降
、

气候和物

源供给的控制
。

济源西部特殊的层序地层学特征受

控于所处的特殊大地构造位置
，

有别于河南省其他

地区的主要因素是构造和物源供给的控制
。

济源西

部位于南华北与北华北分界的西端
，

自古生代以来

就以长期活动的封门口一盘古寺断裂为该区的北

界
。

该断裂在晚古生代期间的活动
，

直接控制着济

源西部地区的基底沉降和可容空间的增生与消减
。

北西向的构造展布决定了沉积相带的方向
。

太原组

与山西组沉积厚度均小于河南省的其他地区
，

说明

基底沉降速率小
，

处于一种沉积期隆起状态
。

因此

区域性海侵对该区的影响较小
，

使得本区的海侵体

系域厚度小
，

海侵期的泻湖一碳酸盐台地一障壁岛

沉积减少
，

取而代之的是河流与三角洲沉积
。

下冶的陶山和二矿太原组河流相与三角洲沉积

的发现
，

以及沉积相的区域展布
、

古流分析
，

表明物

源方向为西北方向
。

说明在太原组沉积期该区西北

方向的中条山已经隆起
，

成为河南省石炭二叠纪沉

积的重要物源区
。

在河南省境域内
，

目前发现的石

炭二叠纪物源区仅此一处
。

区域上
，

这一石炭二叠

纪粗碎屑沉积条带可延至东南部的邝岭地区
。

在邝

由于沉积期断裂的活动造成基底沉降缓慢
，

加之距

物源区较近
、

陆源碎屑供给充分
，

几次大规模的海侵

对该区的影响较小
，

造成了可容空间增生缓慢
，

从而

形成了济源西部特殊的层序特征
。

��� 聚煤作用

石炭二叠纪期间
，

济源西部层序发育的特殊性

决定了聚煤作用的特殊性
�

太原组在潮坪
、

碳酸盐

台地上发育的泥炭沼泽形成了一些薄煤层
，

这与河

南省其他地区类似
�

山西组最主要的煤层—二
、

煤在本区缺失
，

而发育局部可采的二
�

煤
。

垂向分析和侧向对比
，

发现太原组与山西组煤

层的赋存有两种情况
�
一是位于海侵体系域早期

，

二

是位于高位体系域内部
，

而且主要煤层均发育于海

侵体系域早期
。

近些年来
，

海浸成煤为人们普遍关注五
��。

这是

由于煤层的底板普遍发育一层古土壤
，

古土壤的存

在标志着潜水面下降
、

沉积物表面暴露
、

遭受风化
。

众多的研究者发现煤层与下伏沉积物之间在时间上

有一明显间断陈
��。

当海侵或基底沉降速率加快时
，

古土壤的潜水面上升
，

陆源碎屑物质供给减弱
，

泥炭

沼泽开始发育
。

如果泥炭堆积速率与海平面上升和

基底沉降速率处于一种平衡状态时
，

泥炭沼泽将持

续发育
，

形成厚煤层
。

本区二
、
煤的缺失是由于充

分的陆源碎屑物质供给和缓慢的基底沉降
，

难以发

生区域性泥炭沼泽化
。

尽管在三角洲平原环境下形

成了二
�

煤
，

但因泥炭沼泽持续时间短而呈现透镜

状
，

仅局部可采
。

陆源碎屑较充分的供给和海侵相

对较短的持续时间
，

造成泥炭沼泽发育期可容空间

变化迅速
，

难以形成分布广
、

厚度大的煤层
。

济源西部高位期形成的煤层一般较薄
，

不可采
。

高位体系域内部的煤层一般形成于碳酸盐台地和三
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阿 拉 斯 菊 石 群 的 新 材 料

马俊文 �江西煤 田地质局科研所
，

江西 南昌 �������

摘要
�
描述的菊石产 自江西 宜春

、

安福两地
，

计有 �新科
、

�新属
、

�新种和一个未定种
二

根据花桥菊

石科�新科�和宜春菊石属�新属�
，

阐述 了菊石 的演化
，

并对国际地层对比作了探讨

关 键 词 �晚二叠世早期 �菊石演化 �地区地层对比

中图分类号
�
����

�

� 文献标识码
��

� 引言

本文的菊石材料
，

是笔者 巧 年前在赣中西部宜

春
、

安福等地工作期间
，

采获大量标本的一部分
。

文

中记述的菊石有 �新科
、

�新属
、

�新种和一个未定

种
。

其中
，

花桥菊石科�新科�的建立
，

对搞清耳菊石

超科中的演化关系有重要意义
，

即由安德生菊石科

�花桥菊石科�新科��阿拉斯菊石科
。

阿拉斯菊石

群的这三个菊石科
，

是晚二叠世早期菊石的代表群

落
，

该菊石群落在华南尤为丰富
。

同期的拉丁美洲
，

从斯宾诺萨等对墨西哥拉科罗拉达组菊石的研究报

告中
，

见有阿拉斯菊石群 �个菊石科的重要分子
，

尽

管两地的地层和菊石发育程度差异很大
，

两地晚二

叠世早期地层对比无疑
�

宜春菊石属�新属�的建立
，

对于了解伊朗外高

加索地区卓韧法组的发育程度有重要意义
。

中东晚

二叠世早期阿拉斯菊石群虽颇发育
，

但卓韧法组顶

部未见菊石有脐鞍分裂出简单小叶
，

即未见类似更

进化的宜春菊石属之类
，

表明中卓韧法组顶部有缺
，

即缺少江西三阳亚阶�旧称乐平煤系的中老山段至

王潘里段�上部�王潘里段�地层
。

� 化石描述

齿菊石目 〔沁份���记� �����
，
��斜

收稿 日期
二�《�瓦卜��一�

作者简介
�马俊文�����一�

，

男
�

陕西武功人
，

江西煤田地质局科研所高级工程师
，

主要从事地层古生物研究

副层序组的顶部
，

持续时间短
，
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