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李英杰

�辽源煤炭工业学校 �������

摘要 在低钻压下
，

钻头与岩石之间的低摩擦系数导致岩屑产生率较低
，

钻头胎体磨损也较

小
�

在适中钻压下
，

较多暴露的金刚石切入岩石
，

岩屑增加
，

钻头质量损失也增加
，

岩石破碎以稳定

的岩屑产出率和平衡的钻头磨损进行
。

在高钻压下
，

更多的岩屑引起钻头胎体的高速磨损
。
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� 孕镶金刚石钻头在钻进中的磨损

在钻进过程中
，

一只新钻头下入井底
，

几

个回合
，

胎体就会被磨掉一层
，

露出金刚石颗

粒
。

出露胎体的金刚石
，

一部分有着锋锐尖点

或尖棱
，

其表面与岩石磨擦
，

或初始圆化
，

或

形成磨损平面 �另一部分与岩石磨擦
、

撞击
，

发生碎裂
，

形成不规则的碎裂表面
。

不规则碎

裂表面有众多的尖点或尖棱
，

异常锋利
，

所以

它们在破碎岩石时仍起着非常重要的作用
。

有人认为
，

在钻进过程中金刚石直接刻

取岩石
，

胎体不与岩石接触
，

因此不会被磨

损
。

事实并非如此
。

胎体不断磨损的原因很

多
，

一方面被刻取下来的大颗粒岩粉撞击胎

体
，

造成胎体的间接磨损 �另一方面较大的钻

压使暴露的金刚石压入岩石
，

胎体底面与井

底岩石之间的间隙减小甚至两者直接接触
，

造成胎体的直接磨损 �即便在正常钻压下
，

部

分金刚石也会破碎
、

折断和脱落
，

使胎体直接

作用在岩石上
，

造成胎体直接磨损
。

随着胎体的磨损
，

暴露金刚石的出露面

积越来越大
，

直到该金刚石的平行钻头底面

的最大切面完全暴露出胎体以外后
，

胎体对

它的粘合力以及镶嵌力迅速减小
，

这样的金

刚石随时可能在切削岩石的过程中脱落
。

在正常钻进过程中
，
金属胎体不断磨损

，

使孕含在其中的金刚石连续不断地出露
，

直

到整个金刚石工作层全部磨完为止
。

� 钻进参数对钻进速度的影响

钻压对钻进速度的影响很大
。

一部分人认为
，

在较大的钻压下
，

井底岩

石被压碎压裂是岩石破碎的主要原因
。

但是

钻头下面的岩石切片揭示
，

由钻进引起的岩

石裂隙不是很多的
，

压碎和裂隙层几乎完全

被限制在晶体的表层
。

与岩石中原有的裂隙

相比
，

由钻进引起的裂隙非常细微
，

以至于在

有效地破碎岩石中起不了决定性的作用
。

一

般来说
，

金刚石与岩石晶体颗粒相比是较小

的
，

所以岩石破碎在很大程度上取决于岩石

的细微结构
。

因此
，

靠增加钻压提高进尺速度

应该有个限度
，

超过这个限度虽然进尺速度

会略有增加
，

但钻头磨损速度却会成倍增加
。

这种以钻头高速消耗为代价而获得的较高进

尺速度是不可取的
。

国外的试验报告川对试验中使用的钻头

和岩石组合给出了合理的比压
。

在苏长岩中

钻进时 由欠压的较慢速钻进过渡到压力适
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中的稳定钻进
，

比压为 ����
，

换算成金刚石

压强大约为 �����
� ，

与该苏长岩的单向抗

压强度极限������
��具有相同的数量级

。

合理的钻压不仅与金刚石粒度
、

胎体中

金刚石的含量有关
，
而且还与岩石的类型

、

结

构等因素有关
。

没有一个具体数值能够完全

适应众多的钻头系列
。

对具体钻头和具体岩

石应通过试验确定最佳钻压值
。

一般说来
，

钻

头的金刚石压强与所钻岩石的单向抗压强度

极限相当时
，

算出的钻压是合适的�计算方法

笔者另文给出�
。

自然
，

适合较软岩层的钻压

比适合较硬岩层的钻压要小
。

冲洗液量也是一项重要的钻进参数
。

水

量加大能够使岩粉粒度增大
，

其原因是高速

水流将钻头底部刚刚刻取下来的粗粒岩粉迅

速带离钻头与岩石的作用面
，

减少了二次破

碎的机会
。

水量过大也实无必要
。

大水量导

致大泵压
，

使井内钻具有上升的趋势
，

会减小

钻压
。

值得重视的是
，

随着孔深增加
，

钻杆接

头也增加
，

部分冲洗液可能未到孔底就从密

封不严的钻杆接头中溢出返回井 口
，

使实际

流经钻头的冲洗液量减少
。

因此
，

在孔径不变

的情况下
，

可随孔深加大而适当增加冲洗液

量
，
以避免烧钻

。

同是孕镶金刚石钻头
，

内含的金刚石粒

度不同
，

钻进速度也不同
。

金刚石粒度对正常

钻进的岩屑粒度的影响要比钻压的影响更大

一些
。

事实表明
，

表镶钻头钻出的岩屑粒度比

孕镶钻头钻出的岩屑粒度大
。

试验也证明
，

采

用粒度大的金刚石钻头钻进
，

其钻进速度大
。

孕镶金刚石钻头钻进需要较高转速
。

换

算成钻头的线速度可达 ����
，

甚至更高
。

对

于致密坚硬的岩石
，

提高转速确实能够提高

进尺速度
。

而对裂隙多
、

粒度粗的岩石
，

则不

宜使用太快的转速
。

特别是在扫孔时
，

绝对不

能使用高转速
，

否则钻头上的金刚石极易被

撞击崩落
。

过高的转速也会引起较大的震动

和造成钻具磨损较快
。

� 结论

�

二 当钻压较低时
，

只有少量的金刚石

参与钻进
，

钻头与岩石之间的摩擦系数非常

低
，

传递到岩石上的较低能量使进尺速度较

低
，

岩粉产出较少
�

金刚石胎体的磨损也较轻

微
。

�
�

当钻压适中时
，

较多的金刚石切入

岩石
，

进尺速度加快
，

岩屑产出量增加
，

胎体

磨损亦加快
，
因此钻头的质量损失也增大

。

此

时
，

钻头与岩石之间较高的摩擦系数引起金

刚石表面的微碎裂
，

不规则
、

锋利的碎裂尖

棱
、

尖点在切削岩石中起着重要的作用
，

钻进

过程在较高的进尺速度
、

平稳的岩屑产出率

和均衡的钻头磨损速度中持续进行
�

�

当钻压过大时
，

钻头胎体与岩石之

间的间隙很小甚至两者直接接触
，

大量暴露

的金刚石压入岩石
，

岩屑和金刚石碎片增加
，

岩石与钻头底部胎体间微小的间隙使切削下

来的岩屑二次破碎
，

而坚硬的岩屑使钻头胎

体高速磨损
。

另外
，

钻头底部与井底岩石之间

微小的间隙也阻碍冲洗和冷却作用
，

造成立

轴丢转或导致卡钻
、

烧钻事故
。
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