
浑江煤田岩溶水突出特点及防治方法
宋恩宝 张久存

�通化矿务局地质测量处 �

吉林省浑江煤田水文地质条 件
�

较 为 复

杂
，
生产过程中

，
多次突水

、

涌水甚至造成

淹井事故
。

突水补给来源有孔隙水
、

裂隙水

和岩溶水
，
其中奥陶系灰岩岩溶水对矿井威

胁最大
，
因此搞清奥陶系灰岩 �以下简称奥

灰 �岩溶发育规律及岩溶水突出特点
，
对指

导生产
，
避免水害发生有着重要意义

。

一
、

矿区地质及水文地质概况

浑江煤田位于龙岗与老岭两个古隆起之

间的古生代向斜构造中
。

各井田沿北东方向

呈狭长条带状延展
，

依次斜列
，
显示出明显

的多字型构造特点
。

地层沉积属华北地台型
。

中奥陶统马家

沟组灰岩为煤系的基盘
。

煤层主要产于山西

组与太原组 �本区叫大岗统 �地层中
，
可见

七个煤层
，
其中可采层为�一�层

。

煤系与马

家沟组灰岩之间为��一�� 。米厚的本溪组
，
其

岩性由砂岩
、

砂页岩
、

泥岩
、

上部夹 �� �

层薄层灰岩组成
。

具有一定的隔水作用
。

浑江煤田从东到西
，
由松树到铁厂

，
各

井田煤系基底均为中奥陶统马 家 沟 组 石灰

岩
，
并在向斜两翼大面积出露

。

有的以断层

关系逆掩在煤系地层之上
，
有的地段倒转覆

盖在煤系之上
。

中奥陶统马家沟组划分成三

组七段
，

其中各组中段多为灰白色
、

青灰色厚

层及中厚层状质纯灰岩和花斑灰岩组成
。

石

灰岩含�
��������

，
��� �一 � �

，
���

�

不溶物 ��
，
有利于溶蚀作用的进行

。

区内降雨较充沛
，
年降雨量平 均 为���

���� 毫 米
，
降水沿冲积层孔隙和基岩风化

裂隙渗入
。

特别是向斜两翼多为凹陷地形
，

有利大气降水汇集
。

本区主要地表水系有发源于湾沟枫叶岭

向东流的汤 河 和 向西 流 的 浑 江
。

两 河向

东
、
西 流 经 浑 江煤田

，
大多 切 割 灰 岩地

层
。

浑江流量为 ����一�������米
“
�时

，
汤

河流量为 ��������米
“
�时

。

由于大气降水

和地表水含有大量��
� ，
对灰岩有很强的溶

蚀作用
。

各井田煤层均有南陡北缓之势
，
并发育

有近轴向的挤压断裂带和与轴向近于正交的

张及张扭性断裂以及繁杂的次级小断层
，
这

些错综复杂的断裂带成为地下水运动的良好

通道
。

特别是北西向的张及张扭性断裂
，
横切

煤田与浑江
，

成为本区主要导水通道�图��
，

并通过两侧次级小断裂或裂隙将水导入突水

点
。
两翼灰岩裸露区

，
大气降水或地表水直

接沿风化裂隙和节理面或层面渗入
，
在向深

部运动过程中
，
形成了各种类型的岩溶体

。

二
、
岩溶发育特点的初步认识

由于不同地段奥灰赋存 条 件
、

岩 性 成

分
、
地下水补给强弱及构造特点的不同

，

而

使岩溶发育程度有很大的差异
。

�一 �浅部奥灰岩溶发育特点

各井田两翼奥灰出露区
，
岩层产状北翼

缓
，
倾角��一���

，
出 露 面 积 较 大� 南翼

陡
，
��一��

。 ，
昨 子 和湾沟南翼倒转

，
奥灰

直接覆盖煤系之上
。

浅部灰岩直接接受大气

降水或地下水补给
，
水动力条件较好

，
岩溶

发育并具有明显的垂直分带性
。

即上部垂直

岩溶带� 中部垂直和水平岩溶交互带� 下部

水平岩溶带
。

道清江北寒虫沟一带垂直岩溶



夕

口呀‘
，

图�
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浑江煤 田构造及水系分布示意图

一河流， �一向斜轴， �一压扭断裂
， �一张扭 断裂 ， �一扭性断裂，

卜灰岩露头

万

一一户盒

带发育十分明显
，
沿垂 向岩 溶 裂缝深达 �

� �米
。

这一带由于补给水流迅速下渗到第

二带而无水
。

八道江江北大溶洞
，
位于浑江

北岸
，
高于浑江水面约 ��一�� 米

，

处第二

带范围内
，
由垂直和水平岩溶交互形成延展

约���米长的溶洞
。

位于第二带的 岩 溶体
，

在丰水期富水
，
枯水期水位下降

，
水量显著

减少
。

这一带位于地下水最低和最高水位之

间
，
一般发育深度��一��米

。

这一带之下为

水平岩溶带
，
在最低水位之下渗入的水流沿

层面和裂隙面运动
，
形成顺层面或沿构造节

理面发育的岩溶体
。

这一带多富水
。

如湾沟北

翼水源��一 �号孔位于正岔河附近
，
在基准

面以下��
�

�米范围内岩溶发育
，

钻进中多次

掉钻
，

抽水结果单位涌水量 �
�

�� 升�秒
·

米
。

八道江白花泉区 �号孔��米以上岩溶发育
，

岩心可见明显的蜂窝溶蚀
，
在 ��一��� 米仍

见 �个溶洞
，
其中最大者高 �

�

�米
。

水平岩

挤带的地下水流往往在运动方向受阻上升成

泉
，
如五道江江 北 �号 泉 流 量 ���米

“
�时

�单位下同 �� 八道江白花泉�� � 道清八号

泉 �� 松树碱厂沟泉��等
。

浅部岩溶比较发育
，
一般深度在 ���米

左右
，
最深达 ���米

。

岩溶率 �� ��
，
但

在地表下 �米范围内多被充填
。

据白花泉附

近钻孔和坑探得知
，
�米深度内 充 填 率 达

���
。

而在��一��米范围内多为较好的富水

段
，
向深部富水性相应减弱

。

在南翼倒转区

奥灰岩溶发育
，
对生产有较大威胁

。

如��年

��月湾沟南翼井筒在 十���米 标高遇小型张

性裂隙将覆盖灰岩岩溶水导入井下
，
水量达

���米
“
�时

，
直接影响了生产

。

�二 �深部地区岩溶发育及突水特点

�
。

沿断层发育的岩溶体 本区每一个向

斜盆地由两翼向轴部奥灰埋藏深 度 逐 渐 增

加
，
由百米到数百米

。

各矿生产井巷在埋藏

深度�������米间
，
直接或间接揭露奥灰水

有�次
，
淹井�次

，
均为断层导水

。

统计了��

咯乒

尸�



个见灰 岩 钻 孔
，
其中见岩溶漏水者 �个

，

占��
�

��， 属断层漏水 �个
，
占��

�

��， 属

整合面漏水 �个
，
占�

�

��
。

井巷和地 面 钻

探资料均可说明本区深部岩溶主要沿断层带

发育
，
可谓构造岩溶带

。

其特点是具有一定

方向性
，
呈条带形展布

，
分布极不均一

。

通

明井延深区��个钻孔揭穿奥灰
，
但没见到岩

溶现象
，
说明岩溶发育不均一

，
钻孔不易控

制
，
尚不能结论没有岩溶现象

。

苇塘一井和

八道江矿通明井原地质报告均认为水文地质

条件简单
，
生产中接触灰岩时却突水淹井

。

这一点在生产中应有足够的认识
。

本区八次主要突水均和断层带岩溶水有

关
，
并有以下规律

�

�� �突水多发生在低序次高角度张性

断裂带
，
特别是在大型压性断裂两侧的次级

张性断裂带与压性断裂的交汇部位易突水
。

导水断层又分两组
，
一组是北东

，

北北东向
。

该组一般并不直接突水而间接导水
。

另一组

为北西和北北西向的次级张 裂
，
多 直 接 突

水
。

如八道江通明井 ����米 突水
，
导水为

北东向的�
， �
断 层

。

苇 塘一井 � ���
�

�米突

水
，
导水断层为北东向的�

。
和�

。 。

离 突 水

点有百余米
，
与该组断层斜交呈北西向的张

裂带突水
。

铁厂一井 十 ���米
、 � ���米标高

两次遇北西向的�
， �
断层而突水淹井

。

�
二 一

’
�一

�� �突水点多位于两组断 层 的 交 汇

处
。

如铁厂二井 � ���米大 巷突水
，
即为北

西
、

北北西向的�
。 � 、

��� 、
�。 �

三 组 断 层

的交汇处
。

作子西三采 � ���米亦在�
。 、
��

两组断层交汇处出水
。

�� �断层导水有局限性
�
作子西三采

区 � ���米和 十 ��� 米揭露�
‘
断 层 时

，
因断

层切剖了页岩
，
断层带为铝土质充填物而不

透水
。

该断层在切割南部灰 岩 地 层 时却导

水
，
并在和�

�

交汇处有泉溢出地表
。

这些构造岩溶突水 处 有 较 高的水头差

�一般���一���米 �
。

灰岩中有较大的储水

空间
，
突水初期水量很大

，
经过一段时间逐

渐减少而趋近稳定
。

最大最小流量相差儿倍

到几十倍
。

八道江通明井突水最大 达 �����

米
“
�时

，
稳定在���米

“
�时

。

�
�

地层不整合面附近的奥灰岩溶特点

不整合面附近的岩溶体在钻孔和井巷中均有

所见
。

苇塘一井 � ��� 米 集中巷在奥灰中顺

走向送巷��米
，
见大小溶洞四处

，
其中大者

为�
�

�� �
�

�� �
�

�米
。

八道江二井延深区
，
在

� ���� � ���米标高
，
斜长 ���米见溶洞两

处 � 在 � ���米见高 �米
，
宽�

�

�米
，
长��余

米的溶洞段
。

五道江区��一水 �号孔在孔深

���
�

��米
，
近不整合面处见奥灰溶洞为 �

�

�

米
，
冲洗液大量消耗

。

本区所见近不整合面岩溶多位于不整合

面��米以内的范围中
，
最大不超过��米

，
埋

藏深度�������米之间
。

岩溶溶洞内具有一

定的充填物
，
其成分没有新层位的组分

。

主

要有钙质黄土和奥灰岩碎块
。

八道江二井盲

斜井延深区犷在标高
� ���米溶洞中取 粘土

样
，
滴盐酸起抱

，
水质成分��了

一

相对增高
，

说明处于一定的封闭状态
。

值得注意的是
，

岩溶发育亦有明显的不均一性
。

有时可连续

遇到
，
有时打很多钻孔也难揭露

。

由于早期

岩溶易被覆盖
，
封存条件较好

，
岩溶水以静

储量为主
。

晚期岩溶封存条件差些
，
往往易

和浅部岩溶区发生联系
，
具 有一定 的 动 储

量
。

在五道江一井 十 ���米大巷 和 苇塘一井
� ���米集中巷近本溪组不整合面 岩 溶水亦

具有动储量
，

但很小
，
约 �� �米

�
�时

。

所

以近不整合面的岩溶水以静储量为主
，

有时

因和导水断层相沟通
，
导入新的补给源

，
亦

会突水成灾
。

一，，
乙

、

�晌勺

三
、

岩溶水的预防与治理

浅部开采时
，
由于接近补给区

，
水压较

小 � 本溪组相对隔水效果较好
� 一般情况不

下转第页��
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�

、 、

听

这个参数主要来自电磁波在岩层中传播速度

与含水量的关系
，
用测量速度的差异来确定

岩石中的含水量
。

还提出了�妥与土壤粒度大

小有关
。
瑞典几位学者用两篇文章介绍地质

雷达探测断层和溶洞的实例
。

业介绍了雷达

信号的数字处理技术
。

直接将探测的剖面显

示在荧光屏上或记录纸上
。

法国用微重力测量探测埋藏在浅部的洞

穴取得了较好的效果
。

微重力测量在测量方

法
、

仪器和结果解释上与传统的 重 力 法 不

同
。

如法国�������和������� 重 力

仪的 灵敏 度 可 达 到 ������一 �������毫

伽
。

它可以测出地下数十米的空洞和它的充

填情况
。

列举了巴黎至里昂和马赛的高速铁

路路基调查中应用的效果
。

有的文章还介绍

了微重力仪测量土坝的密度的实例
。

日本学者发表了用声纳法探测岩石裂隙

的文章
，
使用的

“
裂隙探测器

” 可以在钻孔

中和坑道内测出裂隙的宽度和深度� 苏联学

者介绍了用地球物理方法对大型水坝的工程

地质长期观测的资料及对工程质量预测的效

果
。

第三专题 水力学和水文地 质 试 验 方

法
，
测定岩体的渗透性和导水性

。

在水力学

方面
，
除了介绍有常规的钻孔渗水试验外

，

着重谈了用不同水头压力在钻孔中进行水力

劈裂试验
，
用来测定岩体在不同压力下的静

止应力和抗拉
、

抗剪强度
。

水文地质试验方

面
，
除了介绍有示踪法测定岩

、

土透水性和

导水性外
，
还介绍用可膨胀的橡皮套管组成

的 “
跨式压缩器

” ，
下入钻孔中测定岩体在

应力作用状态下的渗透率
。

捷克学者介绍了

一种
“
辐射一显示仪

” ，
用来观察钻孔中液

体的稀释过程和垂直运移状况
，
测定钻孔中

渗水和给水的位置
，
文章声称

�
用这种方法

可以代替高价的钻孔抽水试验
。

第四
、

五
、

六专题 主要介绍在不同工

程中进行载卸荷和剪切试验的方法
、

设备和

对结果的数据处理方法
。

会议发表的论文
，
基本反映了国际上在

岩
、
土原位勘察测试的水平

，

其中有不少新

方法和测试技术值得我们借鉴和学习
。

�王为民 �

冲《蔑减二叙二令�〕袱�本�冷式�拭冲《二毛喊二以二《 �嵌洲汉洲汉洲汉洲汉�《 二毋〔

�� �在倒转区煤层接近补给区
，
地下

水埋藏较浅
，
水量充沛

，
这时可采用地面帷

幕注浆法切断水源 保护井巷
。

如本区湾沟

矿南翼井筒 十���米 标高突水
，
采用帷幕注

浆取得了良好的效果
。

�� �由于构造岩溶体具有一定的方向

性
，
呈线状分布

，
一般不易被揭露

，
区域勘

探很难控制
。

在深部区一旦发生构造岩溶突

水
，
最好不用外围查找通道及外围帷幕堵水

法
。

如苇塘一井突水曾在外围查找通道投入

了大量钻探工程
，
但亦不敢下结论

，

而无法进

行堵水
。

我们认为在线状岩溶发育区以堵突

水点为最佳
，
哪里突水就在哪里堵水

。

有些

人担心会抬高水头给生产矿井留有后患
，
这

种担心是不必要的
� 。

堵住了突水点就切断了

来水通道
，
使地下水恢复原有的运动状态

，

不会无限抬高水头
，
堵住后一般比较安全

。

我区铁厂一井 � ��� 米�
��

断 层突水淹井
，

只打一个钻孔
，
地面注浆堵住了突水点

，

现

已恢复生产九年
，
效果良好

。
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会发生岩溶水的突出
。

但在南翼倒转区
，
要

加强岩溶发育规律的研究
，
掌握岩溶水的动

态或水量
，
没有可靠资料和具体措施时不能

轻易送巷或开采
。

深部生产区应采取的防水措施�

�
�

近不整合面岩溶层多具封闭性而储存

一定静储量
，
生产井巷接近本溪组底部不整

合面时
，
应加强探放水工作

。

如果只有不整

合面岩溶层时
，
通过边探边进

，
留足够的超

前距则可以安全送巷
。

�
�

深部构造岩溶体
，
对矿井生产影响最

大
。

在深部生产区应加强对断裂 特 点 的 研

究
，
特别是对张性和张扭性断裂的研究

，
这

对于预防矿井突水有重要意义
。

生产区遇到

北西向的张或张扭性断裂或 断 裂 的
、

交汇部

位
，
尤其压性和张性断裂的交汇处要特别注

意
。

应采取各种手段
，
查清其充水特点

，
预

侧对生产的危害
。

当资料不清或发现断层带

处涌出岩溶水
，
水量又较大时

，
不准送巷

。

一旦发生突水可采取如下措施
�


