
���绳索取心钻具在宁东煤田的应用
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�苏州市探矿工具厂

阅

宁夏自治区地质局探矿工程队从����年

开始
，
在宁东煤田马家滩矿区承担普查钻探

工作
，
过去使用大口径双动双管钻具

，
几乎

每个钻孔都要打丢 �一 �层煤
。

有的煤心即

使取上来
，
也已相当破碎

，
甚至 研 成 粉 末

状
，
严重影响了地质研究工作

。

����年
，
决定试用��� 绳索取心钻具钻

进
，
来解决煤田的取心问题

。
�一 �月份在

���钻机施工的 ������孔正式试验
。

历经

一个多月
，
钻孔深达���

�

��米
，
穿过��层煤

层
，
煤心采取率达到 ��

�

���
，
台 月效率达

���
�

�米
。

现将试验情况分述如下
�

�一 �试验条件

�
�

地层 宁东煤田马家滩矿区属侏罗纪

地层
，
包括各种砂岩

，
如灰色细粒砂岩

、

灰

白色中砂岩
、

粗砂岩� 粉砂质泥岩
、

炭质页

岩等
。

地层局部有裂隙
、

轻微漏失或渗水
。

岩石可钻性平均为 �
�

�级
。

泥质含量较高的

粉砂质泥岩可钻性差
，
易糊钻

，
小时效率平

均在 。 �

���
�

�米�时左右
。

灰白色的中砂岩
、

粗砂岩比较完整
，
为 �� �级

，
平均时效高

达�
�

���
�

�米�时左右
。

煤层大部分为 硬 块

状煤
，
少部分为 �� �毫米的薄片层状煤

。

�
�

主要设备和钻具 为了保证试验工作

的顺利进行
，
选用国内目前比较先进的设备

和机具
。

钻机
�
��一 �型 �配��千瓦电机 ��

水泵
� ��一���型 �配��千瓦电机 �，

动力
� ������� ������ �柴油发电机组

�

钻塔
�
����米管子塔，

钻杆
� 中�� � �

�

��等离子焊接 �，

钻具
� ���弹卡式绳索取心钻具 �

钻头
�

天然表镶金刚石钻头 �加大外径中�� �
。

�二 �钻进工艺及经济技术指标

�
。

钻孔结构及护孔 ������孔原计划

开孔直径为���毫米
，
钻到硬 岩 下 小��� 套

管
，
再换中��毫米口径终孔

。

在施工时
，
由于

地层松软
，
所下的��米套管经常往下跑

，
反

而影响钻进
，
最后确定把套管拔起

，
进行全

孔裸眼钻进
，
并将中��毫米钻头外径加大到

小��毫米
。

实践证明
，
虽然粗砂岩层有时出

现漏失
，
但未曾发生严重坍塌

、

掉块现象
。

为了适应裸眼钻进的护孔需要和绳索取

心钻具内外间隙小的特点
，
选 用 水 玻 璃

、

���和清水配制的无固相泥浆作冲 洗 液
。

其中水玻璃加量为清 水 的 ��
，
���的浓

度为����������
，
泥浆性能见表 �

。

表 �

下
一

��、 ��� �
。
�� ���一����

。
�、 �

。
���、 ��

�
�

钻进规程 确定钻进技术参数的依据

是 �� �压力
�
表镶钻头按每粒金刚石承压

�
�

�一�
�

�公斤算� 合金钻头按合金的承压能

力计算
。

�� �转速
�
表 镶 钻 头 按 �� �

米�秒的线速度计算
。

�� �泵量
�
按 经 验

公式�� �
·

�确定
。

式中 �—泵量
，
公升�分 �

�—钻头外径
，
厘米 �

�—经验系数
，
�� �

。

钻进参数见表 �

人一

戈

表 �

钻头种类

合金钻头

钻 压
�公斤 �

转 速
�转�分�

泵 量
�公升�分�

����������������

天然表镶钻头 ���������
�‘ 。一���

�
” 。

备 注

泵皿偏大

泵量偏大

�
�

经济技术指标 尽管������孔是宁

东煤 田第一个试用���绳索取 心 钻 进 的
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国际岩土勘察原位测试讨论会

必

卜

国际岩土勘察原位测试讨论会于����年

�月��日至��日在法国巴黎联合国教科文大

厦召开
。

会议由国际工程地质学会
、

国际基

础工程和土力学学会发起
。

法国工程地质学

会和土力学学会
、

岩石力学学会共同主办
。

我国煤炭部
、

城乡建设环保部和铁道部共派

七名代表出席了这次会议
。

会议参加者来自三十八个国家和地区共

���余名
。

在分发的两本论文集中汇集有���

篇论文
，
分在以下的六个专题中进行讨论

�

���钻孔参数测量和测井技术 �

���地球物理勘探方法
�

���水力学和水文地质试验
�

���岩土原位载
、

卸荷和剪切试验
�

��了钻孔内原位载
、

卸荷和剪切试验�

���地下工程中载
、

卸荷和剪切试验
。

会议期间举办了岩土原位测试的新仪器

和 新技术展览会
，
共有二十六个西欧的厂商

参加展出
。

会议结束之后
，
进行了专业性的技术参

观
。

我国代表团去法国东 南 部 阿 尔卑斯山

区
，
参观考察了山区水电工程

、

隧道工程和

道路边坡塌方和防护
。

还去奥尔良参观了法

国地质矿产研究局 ��
·

�
·

�
·

� �的数 据库

和岩土力学试验室
。

在这次会议中发表的论文较多
，
讨论范

围也较广
。

在本文中仅以第二个专题为重点

进行简单介绍
。

第一专题 主要讨论仪表化钻进
，
就是

将钻探的过程变成测试的过程
，
在终孔的同

时取得岩土的多种工程地质参数� 测井技术

方面介绍了多功能测井
，
即将多种功能的传

感器组装在一个探管中
，
一次测量同时记录

多条曲线
。

第二专题 地球物理勘探方法
，
主要介

绍用地球物理勘探方法测量岩土的物理力学

厂
孔

，
在很多方面走了一些弯路� 但 是 由于

���钻具性能较好
，
很快就能被操作者所 掌

握 �并取得了令人满意的经济 效 果�表 ��
。

表 �

台 效
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岩心」煤心 一
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�� �
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本钻孔从 ��� 米开始使用金刚石钻头
，

共用三个钻头
，

除一个烧坏外
，
其余两个进

尺都达���一���米
。

虽然钻头略有偏磨
，
但仍

能使用
。

钻头平均时效为�
�

��米�时�表 ��
。

�三 �几点体会

�� �试验表明
，
���绳索取心钻具 的

注
�

钻头为无锡探矿工具厂产天然圆弧形钻头
。

结构合理
，
性能好

，
能适应煤系地层钻进

。

该孔平均提钻间隔是��
�

�米
，
最多曾有�个

小班未曾提钻
。

�� �钻具单动
、

隔水性能较好
，
完全

能满足采取煤心的要求
，
全孔 �层可采煤层

取心情况见表 �
。

从已取出的煤心来看
，
一

些过去认为是非常破碎或呈粉状的煤
，
实际

上绝大部分是块状煤
。

煤 心 最 长 可 达 �
�

�



�

梢

性质
、

结构和构造特征
。

这个专题中共收入

��篇论文
，
讨论中有四位学者作 了 中 心 发

言
，
法国拉格保里教授对本专题 进 行 了 综

述
，
他把岩土原位测试方法分成两类

�
�

一是

破坏岩土原位结构的测量方法 �如载荷
、

剪

切
、

钻探等�
� 另一类是对岩土原位结构非

破坏性测量方法
，
即地球物理测量方法

。

他

又指出
，
地球物理方法在原位测试中有两个

用途
，
一是指导和控制工程的设计和施工�

二是评价和测定工程的质量
，
预测在施工或

使用过程中是否会出现某些故障
。

他并号召

工程地质工作者加强物探知识的学习
，
地球

物理工作者也要进行工程和工程地质技术的

培习��
。

地震勘探
，
这方面的论文有��篇以上

，

在岩
、

土原位测试 中 取 得 明显的效果
。

除

了传统反射法和折射法外
，
应用较多的是孔

间穿透法
，
除了进行相位

、

波形和频谱分析

测从外
，

更多地介绍对纵波 速 度 ��
，
�和

横波 速 度 ��
。

�的 测 量
。

并介绍 有 将纵

波速度和横波速度分开的方 法
。

在 设 备 方

面
，
介绍专门应于孔间穿透的孔中震源

。

例

如意大利�����公 司生产的电动横波震 源

和 电火花震源
，
已普遍地应用在钻孔间穿透

测量上
。

介绍有芬兰研制的在钻孔中垂直排

列的检波器
。

在用地震方法进行岩土原位物

理力学参数的测量
，
测定岩体的结构和构造

的各向异性
，
测定风化壳的厚度和基岩的埋

深 等 方 面 都介绍有应用的效果和实例
。

电法勘探方面有 �篇
，
有用直流电剖面

法和自然电位法探测地热点的位置
、

充水带

和岩体构造的各向异性文章
。

并展出了法国

地质矿产研究局 生 产 的
“ ����� �一�

”

数字直流电法仪
。

法国用航空电磁法在塞纳

河谷地 区 探 测 石灰岩层的分布和埋深 � 用

大地电磁测深法测量石灰岩层中浅部溶洞方

面 都 取 得 较好的地质效果
。

有的文章论述

了频率和探测深度的关系
，
以及怎么样排除

夭线的近地感应间题
。

展 出 了
“ ������

一�� ”
数字式交流电法仪和

“ ������一

���” 甚低频电法仪
。

地质雷达方面发表了 �篇论文
。

在工程

地质勘察中
，
地质雷达已从研究阶段步入应

用阶段
。
�篇论 文 中从 理 论

、

方 法 和 设

备几方面进行了介绍
，
列举了应用的效果和

实例
。

例如美国�
·

�巴莱德等人在中美洲两

个坝址上
，
用直流电测深法

、

雷达法
、

声纳

和地震法进行探测石灰岩层中溶洞的比较
。

结论认为
，
雷达法在探测溶洞和作为指导注

浆工程的施工是最有希望的
，
因为它探测较

小的异常体有利
。

日本几位学者
，
在地质雷

达的应用技术中提出了一个新的参数��
�

�
。
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层序 �孔 段 �米 �

���
。
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��
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��、 ���
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��

���
。
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。
��

厚厚度度 煤心长长菜取率率
���米 ��� �米 ��� �� ���
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。

���� �
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���� �����

���
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���
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���� ��
。
����
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������

米
，
结构非常清楚

。

由于普通绳索取心钻具

就可满足本矿区取心的需要
，
所以随同带去

的其他派生钻具
，

如半合管
、

三层塑料管和

伸缩管均未用上
。

�� �钻孔从��米开始使用绳索取心钻

具
，
因地层松软

，
采用合金钻头

，
而钻头结

构 不 甚 合 理
，
所以效率很低

，
未能充分发

挥绳索取心的优越性
。

建议以后采用普通钻

进方法和绳索取心钻进方法相结合的方案
，

以便充分发挥这两种钻进方法各 自 的 优 越

性
，
进一步提高钻进效率

。

�� �本矿区采用无固相冲洗液护孔
，

进行全孔裸眼钻进工艺是可行的
。

这样既可

简化钻孔结构
，
也可降低钻探成本

。

但上部

孔段应以中��开孔为宜
。

月


