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备中释放出来。芯片间仅有几 m 距离。工作时, 这

些芯片像中继站, 把孔底信息接力转播到地面 。每

个芯片都有电池 、天线和其他部件 。每个电池可使

用几个星期甚至几个月 。由于工作频率高, 单个芯

片可达到几 MB s的传输水平 。考虑到通讯拥挤与

延迟协议,数据传输总量可定位在数kB s的水平。

这种新系统已经研制出样机并在实验室条件下

进行过初步试验,结果基本如预期,但尚需要研制更

有效的天线,更有效的通讯协定及提高可靠性 。

4　结语

电磁波随钻遥测技术具有传输数据量大, 能有

效用于欠平衡钻 。该技术难点主要在于发射方式与

发射天线。垂直电场发射是应用较多的方式, 其直

接偶合发射方式适应极低频电磁波传输, 且传输距

离较远 、能适应小口径钻孔,但绝缘段要求较高的强

度是其主要不足 。为使电磁波随钻测量适用于较深

的钻孔,已有多项改进技术,包括延长发射天线以增

强发射能力;引入数据融合技术提高识别微弱信号

的能力。另外, 中 、高频电磁波多点转发技术也在研

究之中 。同时, 现代通讯技术的进步为电磁波钻井

遥测方法的发展提供了潜在的技术支持 。
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表 4　岩性样本集及基于不同测井参数集的岩性识别结果表

Table 4　Lithology data set and identification results at different well logging parameters sets

分层
取心

岩性

岩性识别结果

重叠法
M-N 值
法

测井曲线特征值法

单参数 双参数 三参数

分层
取心

岩性

岩性识别结果

重叠法
M-N 值
法

测井曲线特征值法

单参数 双参数 三参数

1 2 2 2 2 2 2

2 4 4 4 2 4 4

3 2 2 2 2 2 2

4 1 1 1 1 1 1

5 2 2 2 2 2 2

6 2 2 2 2 2 2

7 6 6 6 6 6 6

8 2 2 2 2 2 2

9 6 6 6 2 6 6

10 2 2 2 2 2 2

11 4 4 4 2 4 4

12 2 2 2 2 2 2

13 6 6 6 6 6 6

14 2 2 2 2 2 2

15 3 3 3 2 3 3

16 2 2 2 2 2 2

17 2 2 2 2 2 2

18 2 2 2 2 2 2

19 6 6 6 6 6 6

20 5 5 5 5 5 5

21 2 2 2 2 2 2

22 4 4 4 4 4 4

23 2 2 2 2 2 2

24 2 2 2 2 2 2

25 6 6 6 2 6 6

26 2 2 2 2 2 2

27 4 4 4 2 4 4

28 2 2 2 2 2 2

29 3 3 3 3 3 3

30 2 2 2 2 2 2

31 4 4 4 4 4 4

32 4 4 4 2 4 4

33 4 4 4 4 4 4

34 2 2 2 2 2 2

35 2 2 2 2 2 2

36 4 4 4 4 4 4

37 2 2 2 2 2 2

38 2 2 2 2 2 2

39 4 4 4 4 4 4

40 2 2 2 4 2 2

41 4 4 4 4 4 4

42 2 2 3 2 2 2

43 2 2 2 2 2 2

44 2 2 3 2 2 2

45 2 2 2 2 2 2

46 2 2 2 2 2 2

47 4 4 4 2 4 4

48 2 2 2 2 2 2

49 4 4 4 2 4 4

50 2 2 2 2 2 2

　　注:表中取心岩性及岩性识别结果中 1—6分别代表白云岩、粉砂岩 、砾状砂岩 、泥岩 、砂砾岩和砂岩。
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