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煤层铝质系数在瓦斯地质中的应用
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根据对江西省安源煤系
、

龙潭煤系各主

采煤层灰成分特征的研究
，

结合对省重点煤

矿 �� 个吸附试验和 ���个解吸瓦斯煤样的

测试结果
，

我们发现煤灰成分中的铝质系数

与成煤时的沉积环境
、

煤层吸附瓦斯量
、

煤层

瓦斯含量有关
，

据此提出了用煤化程度
、

铝质

系数
、

实测煤层瓦斯含量 �个参数预测瓦斯

含量的坐标交会法
，

并列举了其在新余花鼓

山矿袁村井田
、

安福枫田矿观溪井田应用的

实例
。

从而为充分利用已获得的大量地质信

息于煤层瓦斯地质研究
，

提高煤层瓦斯的研

究程度
，

特别是为煤层瓦斯含量预测工作定

量方面提供了又一经济可行的途径
。

在 �
�

�� 以上�图 �
、

��
，

足见铝质系数与成煤

环境是有一定关系的
。

� 铝质系数与煤层瓦斯斌存的关系

为寻求二者间关系
，

我们对全省重要煤

矿区的各主采煤层进行了吸附试验
，

共采样

�� 个
。

通过测试表明
�

�
�

吸附瓦斯是煤层瓦斯赋存的主要状

态�表 ���

�
�

煤化作用程度是影响煤层吸附瓦斯

表 � 部分矿井煤层铝质系数���
�
�

�

����
��

龙潭煤系主采煤层
矿井

—
矿井

��� ��� ��� �� ��

安源煤系

主采煤层
� 利用煤层灰成分研究煤沉积环境

近来
，

人们通过调查研究得出了大洋型
、

大陆型及过渡型地壳的化学成分特征
，

后二

者的成分比较接近
，

但与前者差异较大
，

一般

二者地壳铝质系数低于前者的铝质系数川
。

煤灰成分测试的结果表明
，

一般滨海沼

泽中形成的煤层
，

如晚二叠世龙潭组中的煤

层
，

铝质系数较高 �滨海山前盆地或内陆山间

盆地形成的煤层
，

如晚三叠世安源组 �下煤

组�中的煤层
，

铝质系数较低 〔表 ��
。

国内外学者通过研究指出
，

煤中硫含量

的变化与煤层形成的沉积环境有关
。

对龙潭

煤系各主采煤层硫含量与铝质系数间的关系

分别进行研究 发现 者呈正相关 相关系数
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表 � 煤层瓦斯含里测试结果
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图 � 龙潭组 �
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煤层硫含量与铝质系数关系
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��表中瓦斯含量系利用朗格缪尔公式计算
。
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图 � 龙潭煤系 �煤组主采煤层硫含

量与铝质系数关系
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� �
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�分别为硫含量与铝

质系数变化曲线

量的主导因素�图 ���

�
�

成煤时的沉积环境对煤层吸附的瓦

斯量也有一定影啊�图 ��
。
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� 铝质系数在煤层瓦斯地质研究中的应用

充分利用已获得的地质信息研究煤层瓦

斯
，

将使研究成果的基础资料更加扎实
、

方法

更齐全
、

费用较低廉
、

结论较可靠
。

在煤田地

图 � 尸一 ���� 时煤层吸附瓦斯曲线图

图中实心圆为龙潭煤系
�
空心圆为安源煤系

质勘探中
，

煤的工业分析和其灰成分分析均

为必测项 目
，
因而将其用于瓦斯地质研究不

仅必要
、

也是完全可能的
。

研究时
，

我们采用了坐标交会数值内插
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煤层铝质 系数在瓦斯地质中的应用

法
，

即以纵坐标表示煤灰的铝质系数
，

横坐标

表示挥发分����
��

。

挥发分以及与其相对应的

煤芯煤样的灰成分的铝质系数分别表示在坐

标系中
，

在二者的交点上填写相应的瓦斯含

量值
，

然后利用内插法绘出瓦斯含量的等值

线
。

图 �就是用本法绘制的新余市袁村井田

��

煤层铝质系数
、

挥发分
、

瓦斯含量的交会

图
。
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图 � 江西部分煤矿铝质系数

与吸附瓦斯量的关系
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，

主 要 分 布 在 铝 质 系 数 为

�
�

��一�
�

��
、

挥发分值 �
�

��� �
�

��的交会

区内
�

�
�

低瓦斯含量域��毛��
��丫��

，

主要

分布在铝质系数多��
�

��
、

挥发分多��
�

��

或��
�

。�的范围内
。

显然
，

上述交会图为我们预测煤层瓦斯

含量又提供了一个途径
。

在应用本方法时
，

必须注意煤化作用程

度指标的选择
。

例如
，

对高变质的无烟煤
，

有

时采用氢����
、
�含量就优于采用挥发分含量

值
。

安福县枫田矿区观溪井田就是一个很好

的例证
。

表 �列出了观溪井田的瓦斯含量
、

煤样

的铝质系数
、

氢
、

挥发分和灰分值
。

利用表中

值计算了挥发分与甲烷含量的相关系数
��

。
�

��图 ��
。

导致二者不相关的原因
，

可能是

挥发分不能很好地反映煤化作用程度
。

但当

改用氢含量代表煤化作用程度时
，

其相关系

数
�一 �

�

���图 ��
。

图 �为本井田的铝质系数
、

氢含量
、

瓦斯

含量交会图
，

利用该图同样可进行煤层瓦斯

含量的预测
。

夏 表 � 观溪井田 �
�
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、
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测煤层瓦斯含量的方法—坐标交会法
。

��了

�

�八

甲八卿
，�

���吸����卜��﹄卜︸��
��﹁的�
��胃代

︵妙已
︺�伙�

�
�

� �
�

� �
�

饰
。 ��写�

图 � 观溪井田挥发分与

瓦斯含量关系散点图
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图 � 观溪井田氢含量与
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� 结语
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通过研究获知
，

可利用煤灰成分中

铝质系数值分析成煤泥炭沼泽环境
。

一般
，

内

陆�或山前�盆地沼泽形成的煤层
，
铝质系数

多小于 �
�

��滨海盆地沼泽形成的煤层
，

铝质

系数在 �
�

���
�

�之间
。

�
�

以袁村
、

观溪井田为例
，

介绍了利用

煤灰成分中的铝质系数
、

挥发分或氢含量预

� �
�

� �
�

� �
�

�

�������

图 � 铝质系数
、

氢含量
、

瓦斯含量关系图

�
�

综合全省部分安源煤系
、

龙潭煤系

主采煤层的测试结果
。

一般当铝质系数在

�
�

�一�
�

�间
，

煤层瓦斯含量值较高 �当小于

�� ��时
，

则较低
。

�
�

现场采用解吸法测定的钻孔煤层瓦

斯含量
，

是在多种地质因素作用下形成的
。

而

铝质系数
、

煤化作用程度主要对煤的生烃能

力和吸附能力等有较大影响
。

为便于分析研

究问题
，

本文采用了依据吸附试验测定的
� 、

�值
，

利用朗格缪尔公式计算出吸附瓦斯量
，

该值与实测值有时有较大误差
。

因此在预测

具体煤矿区瓦斯含量时
，

一定要先进行相关

分析
，

选择恰当的预测方法
，

这样取得的预测

结果才较可靠
。
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