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摘要:介绍了平顶山矿区地温信息管理系统软件 ( PGTIM S1. 0)的设计思路。根据平顶山矿区地温

信息的特点 ,该信息系统软件具有地温数据库、地温图形库、地温计算系统等三个子系统 ,可以进行

地温信息管理、地温图形的管理、地温场中任意一点的地温计算。界面友好 ,操作方便。为科学地预

测地下温度 ,评价地温环境、煤炭开发与热害治理之间的矛盾打下基础。

关键词:地温 ;信息系统 ;平顶山矿区

中图分类号: P314. 3　　文献标识码: A

1　引言

为了更好地开发地热资源 ,美国和意大利最早

建立了地热资源数据库 ,其中美国能源部的“地热资

源数据库” ( GRAD) ,是由美国加州大学劳伦斯—伯

克利 ( LBL)实验室 1981年建立的 ,日本地质调查所

也于 90年代初建立了地热数据库 ,中科院地质所熊

亮萍等在“七五”期间研制成功地热资源数据库并与

1993年出版专著《地热资源数据库系统》 ,吕晓俭等

( 1995)研究了北京市地热评价方法 ,提出地热信息

管理系统的概念。 但是到目前为止矿山热害防治方

面的地温信息系统尚未见报道。

平顶山矿区位于河南省西南部 ,是我国新兴的

大型煤炭生产基地。 80年代仅有一对热害矿井 , 90

年代已出现三对热害矿井。 井下气温高达 30℃以

上 ,严重威胁着工人的身心健康 ,影响生产效率的提

高。为此 ,国家批准实施“七五”攻关项目“平八矿矿

井降温技术”专题。 1986～ 1989年煤科总院西安分

院李竞生等和平顶山矿务局合作 ,完成该专题中“平

八矿热水补给来源、条件及方式”子专题的研究。

1990～ 1994年煤科总院西安分院王广才等和平顶

山矿务局再次合作完成煤炭部科研项目“平顶山矿

区地热异常及热水分布规律的研究” ,用数值法和水

化学方法对地温的分布和热水的形成进行了研究。

平顶山矿区在矿井勘探开发的过程中积累了大量的

地质与地温资料 ,许多资料由于没有得到科学的管

理 ,利用、查阅、查询均不方便 ,随着计算机技术和数

据库技术的发展 ,建立地温数据库在技术上已不存

在问题。 建立地温数据库 ,可以科学地预测地下温

度 ,为进一步科学地评价地温环境、解决煤炭开发与

热害治理之间的矛盾打下基础。 1996年开始煤科总

院西安分院和平顶山煤业集团科研所合作进行了

“平顶山矿区地温信息管理系统”的开发 ,并于 1999

年年底完成第一版的软件开发任务。

2　系统运行环境

2. 1　操作系统

目 前 Window s95, Window s98 和 Window s

N T4. 0 32位操作系统已成为 PC机操作系统的主

流 ,逐渐代替 DOS6. 22以前的版本 ,其良好的人机

界面和开发环境为广大用户所喜爱 ,我们开发的

PG TIM S1. 0就选用 32位操作系统 ,可以运行在

Windows95和 Window s98操作系统。

2. 2　开发语言

For tran语言是世界上广泛流行的 ,最适合于数

值计算的一种计算机语言 ,是世界上最早出现的高

级语言。考虑到本次开发的三维 Kriging计算方法

的具体内容是关于数值计算的 ,选用 Fo rt ran作开

发语言应该是最合适的。 但 For tran语言在开发

Windows界面上并不是很合适。 Visual Basic的问

世开辟了程序设计的新天地 ,它继承了 Basic语言

简单易用的特点 ,吸取了 C语言言语丰富的长处 ,

面向对象的编程环境 ,可以很方便地开发 Window s

界面的应用程序。 其新版本的 Visual Basic不仅功
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能增多 ,而且编译后的代码执行速度快。 Visual

Foxpro可以很方便地开发数据库管理程序 ,综合上

述 ,我们选用 MS Fo rtran Pow er Sta tion 4. 0、 MS

Visual Basic 5. 0和 MS Visual Foxpro5. 0作为平

顶山矿区地温信息管理系统的开发语言。

2. 3　硬件平台

系统硬件平台的基本要求是:

CPU: 80486以上 ,推荐 P100以上 ;

内存:最少 16 M b,推荐 32 M b以上 ;

硬盘: 400 M b以上 ;

显示器: V GA彩显以上。

3　系统的主要功能

PG TIM S1. 0平顶山矿区地温信息管理系统软

件为用户提供了一个全中文化的菜单界面 ,主要包

括 3个部分 ,即地温数据库、地温图形库、地温计算

系统。 在地温数据库部分可对有关的地温数据信息

进行录入维护、查询和卡片的制作。在地温图形库中

可以用 AU TO CAD查看 - 100 m水平地温等值线

图、 - 200 m水平地温等值线图、…、 - 800 m水平

地温等值线图 ,可以查阅所有钻孔地温与深度曲线

图和所有钻孔地温深度模拟曲线图。 在地温计算系

统中可以很方便地计算 1～ 12矿地区和 13矿地区

的 - 1 000 m水平以内的地下任意点的地温预测

值 ,所采用的方法为三维 Kriging插值方法。

4　系统的主要特点

4. 1　友好的 Window s界面

系统在 Window s95和 Window s98操作平台下

运行 ,界面友好直观。

4. 2　全中文化的操作界面

系统采用中文 WIN95或 WIN98为操作系统 ,

全中文菜单 ,使中国人使用起来更加方便 ,真正成为

中国人自己的软件。

4. 3　功能比较齐全

系统包括了地温信息数据库 ,地温信息图形库

和地温信息计算系统。 用户可根据自己的需要选择

使用。

4. 4　独特的三维 Kriging地温预测方法

虽然关于地温场的计算有许多数学模型方法 ,

但是由于人们对地下地质结构和地温参数的掌握及

其他的一些信息的掌握可能有限 ,有时边界条件的

属性要搞清楚也是比较困难的事 ,反演求参资料不

足。在模型中不得不进行许多的假设 ,这样模型的预

测结果是在许多假设条件下得出的 ,其精度可想而

知。而三维 Kriging是在资料的基础上的最优插值

计算方法。

4. 5　地温数据库齐全　操作方便

4. 6　地温图形库使查阅资料更加直观和有效

5　系统结构

5. 1　地温信息管理系统的总体结构

地温信息管理系统主要包括地温数据库、地温

图形库、地温查询计算系统。地温数据库主要存储与

地温有关的原始数据和数据集合。原始数据是经过

一次或多次测量的数据 ,集合数据是根据原始数据

计算出的数据。地温图形库是根据有关资料整理而

成的表达地温信息图形的集合。 而地温查询计算系

统则是在现有地温原始数据的基础之上 ,计算预测

未知空间点的重要手段。

平顶山地温信息管理系统的结构如图 1所示。

5. 2　地温数据库系统结构

地温数据库系统采用软件工程方法在系统分析

的基础上 ,依据所建立的概念模型、逻辑模型和物理

模型 ,提出系统结构设计。 (图 2)

5. 3　地温图形库系统结构

在地温图形库系统中包含 3个部分: 地温等值

线、温度深度曲线图、温度深度拟合曲线图。见图 3。

在地温等值线系统中 ,包含有 - 100 m水平地

温等值线、 - 200 m水平地温等值线、 - 300 m水平

地温等值线、 - 400 m水平地温等值线、 - 500 m水

平地温等值线、 - 600 m水平地温等值线、 - 700 m

水平地温等值线、 - 800 m水平地温等值线等 8幅

等值线图。 这些等值线图的形成是用三维 Krig ing

方法计算得出的计算结果 ,经过处理 ,形成 DX F格

式的等值线图 ,用 AU TOCAD图形系统编辑加工

而成 ,用 AU TO CAD系统可以方便地进行浏览、修

改和出版。在温度深度测温曲线图库系统中 ,可以方

便地浏览在数据库中已有的 70个钻孔的温度深度

测温曲线 ,并且能显示孔的坐标、孔口高程等参数。

在温度深度拟合曲线图库中可以看到计算结果

和实测温度曲线的对比。

图 1　地温信息系统结构图
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图 2　平顶山矿区数据库系统结构图

5. 4　地温计算系统

地温计算系统是用程序编制的动态计算模块 ,

可以方便地计算 1～ 12矿地区和 13矿地区地下空

间海拔 - 1 000 m深度以内的任意一点的温度值。

6　结束语

“平顶山矿区地温信息管理系统研究”经过 4年

的课题调研、资料收集、方案设计、软件开发等工作 ,

终于在 1999年的年底完成了各项任务。本课题的研

究是煤炭科学研究总院西安分院和平顶山煤业集团

科学研究所密切配合的结晶 ,是平顶山煤业集团地

测处等单位大力支持的结果 ,同时凝聚着课题组全

部人员的辛劳和汗水。 在此向支持我们课题研究的

所有领导和同志表示衷心感谢。

图 3　地温图形库系统结构图
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Abstract: The design though t o f g eo thermal info rmation management system fo r Pingdingshan mine ar ea ( PGTIM S1. 0) w as

int roduced. Th e so ftwa re run on the Windows98, it includes the geo thermal database subsystem, the geo thermal g raphics

subsy stem, and th e geo thermal ca lcula tion subsystem. It can manage geo the rmal info rma tion, manage geo th ermal g raphics, and

compute tempera ture va lue of ev ery po int in g eo the rmal field. It has friendly interface and can be opera ted easy.

Key words: ear th tempe ratur e; info rma tion system; Pingding shan Mine Area
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