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单桅杆液压伸缩井架稳定性计算的探讨

中国煤田地质局机械研制厂 曹宝珍 周幼宗

笔者在����年 第 �期 《 煤田 地 质与 勘
探 》 上撰文 �《 一种新型井架计算探讨 》 �，

对单桅杆液压伸缩井架的强度计算进行了讨

论
，
本文拟就这种井架的稳定校核间题作一

探讨
。

井架中诸杆件的稳定性校核比较简单
，

讨根据欧拉公式或雅兴斯基公式进行计算
，

这里不作介绍
。

以下仅讨论井架整体的稳定

性间题
。

笔者认为这种井架的整体稳定性校

核 可从以下两方面进行
�

� 主体纵向稳方性校核

根据稳定等效原理
，
可将井架折算成长

度和惯性矩相同的两铰支 �上端动铰
、

下端

定铰 �的变截面组合实杆体
，
利用一般压杆
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稳定计算公式进行整体稳定校核计算
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艺�—井架主腿截面积之和
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甲—压杆稳定系数�
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，
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� 轴向压力�的计算

确定�值时
，
应考虑井架在工作状 态下

所受最大的载荷
。

井架的受力状态如图 �所

示
。

其中包括绷绳拉力�
，
绞车最大牵引力

�，
死绳拉力尸

�
�当定

、

动滑轮使用滚动轴

承时
， 尸� “ ��

，
以及垂直 载荷尸

。

其中垂

直载荷包括大钩最大载荷�
、 ，
和天车

、

游 动

系统及井架 重 量 的一半�
，
即

� 尸 � �
、 ， 十

�
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在正常工作状态下
，
以上诸力平衡

，
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� �—井架高度
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日—绞车活绳与重垂线夹角
�

�—绷绳与重垂线夹角
。
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� 压杆稳定系数甲的确定

稳定系数甲的大小主要取决于压杆的 材

质及其细长比
。

井架的细长比要通过下式进

行折算‘ 二

了
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。
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其中
，
对分级型井架 �图 � �来说

，
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� 井架前大腿纵向稳定性校核

单桅杆液压伸缩井架前部敞开
，
两个前

大腿之间没有腹杆连接
。

所以井架在工作状

态下
，
主要依靠前大腿的刚性及每层腹杆所

构成的框架来维持稳定
。

在对前大腿进行纵

向稳定校核时
，
可将其简化为在连续性介质

上受有轴向力的压杆
，
以便使用一般压杆稳

定公式进行计算
。
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—井架下段 �主 腿惯 性 矩之

和，

艺�
产

—各斜杆截面积之和
，
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—井架上段 �主腿 惯 性 矩之
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，
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《石油钻采机械》图�一��查得，

。

—组合杆中有效压杆数
，
根据

井架前敞结构选取
， ” � �

。

考虑到井架前后大腿使用材 料 的 规 格

�截面积 �相同
，
故不会产生轴向载荷的偏

心作用
。

压杆稳定系数甲值可 根据计算出的

入值及井架材 质从 《 石油钻 采 机械 含图�一
��查取

。
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依据���式计算出井架上
、

下段 的�上
、

口下值
，
若�上

、 �下均小于或 等于 许用 应力

� 〕， 则井架稳定
。
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井架下段每根前大腿所受的轴向力可用

下式计算 �
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—前大腿所受最大弯矩
，
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艺附—井架下段截面矩之和
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求解�
二 � 二

值时
，
先计算前大腿所受横向均

布载荷�
。

此载荷只考虑风载
，
并把风 截看

作沿前大腿高度均匀分布
。

然后依据 《 钻采
机械 》 中的极坐标法，

求解�
二 � 二

及其所 在

断面
。

�
�

� 前大腿纵向稳定系数甲
�

的确定�图劝
� 。

刚性系数日
‘
的计算

�

�
一 �

万万下丁一
�

石兀万 �
办 。 【 石 矛一� 十 石 �一

一 、

�� � ‘ � �

式中
� �—前大腿材料的弹性模数

，

���
�� “ �

�
。

一
一
析架横格高度

， “
叭

�
、
�—井架主腿外形尺寸

， ���

�
� 、
�
�

—井架侧扇
、

后扇析架横杆惯

性矩
， �� ‘ �

�
。

折算细长比入
’
的计算�



煤田地质与斯探 ����年第�期

�

必须解决好的间题
。

据有关资料介绍
�

整体

稳定安全系数一般可 控 制在 ���
�

�� 前大

腿 稳定 安 全系数不小于�， 整体扭 转 稳定

安全系数不小于�� 井架杆件强度安全 系数

控制在�
�

���
�

�
。

对煤田钻探井架 来 说
，
安

全系数往住还要略大于上述范围
。

�
�

若立根和井架结构作 用 在 梁上的

力
，
能产生较大偏心载荷

，
往往还要进行整

体井架的扭转稳定性校核
。
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豫西石炭二叠纪
、

江西二处

纪地层古生物研究获进展
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依据���式算� ，
值

，
若� �

小于或 等于许

用应力〔�〕， 即表示前大腿稳定
。
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在设计井架时
，
为了保证整个结构

的强度和稳定
，‘

合理选择强度安全系数和稳

定安全系数是非常关键的问题
，
也是设计者

煤田地质第一勘探公司
、

中国地质大学

共同研究了豫西石炭二叠纪地层
，
发现该区

缺失中石炭世本溪组沉积
，
其晚石炭世太原

组仅相当于华北其它地区太原组上部� 明肖

了早二叠世早期禹县组的分布及对比关系
，

认为该期间豫西海和华南海有密切关系， 重

新厘定了华北石炭二叠纪界线
，
发现二 叠纪

地层的岩石
、

古生物变化和年代地层界线基

本一致
。

江西煤田地质公司马俊文
、

李富玉 同志

提交的《 江西二叠纪主要含煤地层 和 头 足

类 》研究报告
，
将赣中晚二 叠世早期地层中

建立的�个菊石带�赵金科等
，
�����增为�

个
，
在饶南下二叠统上饶组也建立了�个菊石

带
。

按头足类演化和分带情况
，
重新厘定了

华南二叠纪 地层 的划分业 与 国外 做了对

比
，
证明我国确是世界上二叠纪地层发育最

好的地区
。

与此同时
，
作者对二叠纪菊石古

生态及有关的沉积环境也作了初步探讨
。

该

研究成果已于近期通过鉴定
。
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