
·

探矿工程
·

用灰色聚类方法评价造浆粘土

冶金部山东地质勘探公 司第三分公 司 冯玉 国

我国各地广泛分布有许多类型的拈上
。

由于其成分和形成条件复杂
夕
给使用评价带

来一定困难
，
以致不同部门采用不同的测试

鉴别方法和评价标准
。

统一的钻探造浆粘上

评价标准和测试项口 尚 在制订中〔 �〕 。

目前

钻探造浆粘土仍以其造浆性能来衡量质量
。

造浆率是反映粘土本质特征 �化学组成
、

理

化性能
、

离子含量 �的综合指标
。

但到目前

为止
，
还未能找出造泉性能与拈土个别本质

特征之间的某种映 射 关系〔 �〕 。 因此这是一

个灰色系统
。

一灰色系统理论中的聚类方法是将聚类对

象对于不同采类指沐祈拥有的白化数
，
按几

个灰类进行归纳
，
以判 断 该 聚 类对象的类

属
。

本文将这种方法应 旧于 粘 土 的 质量评

价
，
对各地粘土作了分级探讨

化值的灰数
。 ⑧或⑧ �� � �是灰数⑧的白化

值
。

比如说某人存款是���。����。元之间
，

就是灰数④ ， ⑩ 任 〔����， �。沁�若要到银行

查询一下即可白化
。

有些实验效据是灰数
，
可用白化函数描

述
。

如钻进冲洗液中皂化油的加量为�
�

���

。 �

��
，
加得过多或过少对钻探工作都不利

，

为比可用白化函数描述
。

如图 �所示
，
平顶

部为表示皂化油的最佳加量
。
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一飞 灰色系统理论的几个

甚本概念〔卜 的 � 拢�
心

�

� �
� 。

��移力信息己知
、

部分信息笼
、
知的系统称

为灰色系统
。

灰色系统月灰玫
、

灰方程
、

灰

矩阵等来描述
。

其中灰数是灰色系统的基本
“
单位

” ，
是系统的

“
细咆

” 。

所渭灰数
，
是指某个只知道大慨范围而

不知道其确切沮约玫
，
记作�

。

具有上
、 ’

下

界 �
与三的灰数称为 区 间 灰 数

，
记作④ 任

〔 � ， � 〕 。

灰数是一个 数 集 而 不是一个

数
。 �

争
�
为区间

， � �

为�中的数
，
若灰数⑧在

�区间内取谊
，
则

。 �

称 为公的一个 可 言退的占

化值
。

�为 一般灰数
，
� �

。 。
�为以

� �

为 自

皂化油饭
�

� 、丫、

一 个已给出白化函数����的灰数
，
将其

具休遭
� ，
通过自化函数找出白化系数��二

、
�

，

再乘以该值
� ，
即��戈 �

�
·
� ，，

称为灰数⑧的一
个白化函数生成直

。

二
、

灰色聚类的步骤 〔幻

� �，
任��

�

忿设 �，

昌 � ， � �

万
夕
万

夕 ……为案类对象，

为聚类指标
， �， �

为聚类灰数
，
��了为聚类 自 化数

，

每�
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� ， � ‘ ， ，

二
�

。

灰色聚

类一般分以下六步
�

第一步是给出聚类白化 数 ��’ �
。

实际工

作中
，
聚类白化数一般 通 过 测 试等手段给

出
。

如果测试指标量纲不同
，
要进行无量纲

化处理
。

常用处理方法有初值化
、

均值化和

区间相对值化
。

另外
，
可将所有指标无量纲

化在某一区间 �常用 。 一��� �上
。

第
�

二步确定灰类白化函数
。

灰类白化函

数一般借劝评价标准或根据 聚 类白化数���

并结合实际工作情况确定
。

第三步求标定聚类权
。

若有 � � ， � ，，

一 ” �

个聚类指标
，
令

�
�������任 〔� ’ ， � ’ ， … ， � ，〕，

�任〔 �， � ， … ，
川 �为灰数

�的白化函数
，
则标定聚类权为

表�

髻
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四
、

造桨粘土的灰色聚类

第四步求聚类系数
。

第�个聚类 对 象对

于第�个灰类的聚类系数� ��为

井

� ，，二 艺 �
� �
��

，、
�刀

�

卜广

第五步构造聚类向量

� � �
��

�，， � ，�夕 … ， � ，，
�

第 六 步 聚 类
。

由 聚 类 向量 求出�
�二

��
�，�

，
即可判断� �，的类属

。

三
、

聚类指标与数据统计

现以 工
，
�一

，
��分别代表��个不同地

区的不同造浆粘土
，
以 � ” 、

� � 、
�气 � ，

依次表示胶质价
、

膨胀倍数
、
���

�

���
��

�

和盐基总量 �习�
。
�四项指标

，
用 �

、
�

、

�分别表示甲
、
乙

、

丙三个造浆粘土等级
，

然后对以上��种粘土进行灰色聚类
。

第一步
，
给出聚类白化数

。

由于表 �中

各指标量纲不同
，
现以胶质价为基础进行无

量纲化处理
，
即

劣名， ��
���

��
劣， ，

由于目前对造浆粘土的评价指标还未统

一
，
这里暂选择胶质价

、

膨胀倍数
、

硅铝比

����
�

���
�
�。
�和盐基总量 �习�

。

�作为

评价造浆粘土的指标
，
以便阐明该方法的应

用步骤
。

湖南地矿局选择��个不同地区的造浆粘

土进行测试
，
结果列于表 �

。

���

�

���

��

劣�，

戈 ‘ 。

式中���
、

��
、
�和��分别 为胶质价

、

膨胀

倍数
、
����

���
�
�

。
和盐基总 量 习�

。
的最

大值
。

于是可以确定出的聚 类 白化数���组

成
一

下列矩阵
�
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第二步确定灰类白化函数
。

设�
，，为 第�

个指标第�个灰类的白化函数
。

根据 我 国粘

土资源情况
，
如果规定

�
胶 质 价 ��

’

�甲

级土 �� �的 灰 数② ， ，
任���

， ���〕， 表示
胶质价在��以上的粘土为甲级土� 膨胀倍数

��
’
�甲级 土 �� �的 灰 数�

� ，
任 〔��，

�� 〕， 表示膨胀倍数在�以上的 粘 土为甲级
土� ���

�

���
�
�

�

��
’
�甲级 土 �� �的

灰 数 为⑧ � �
任 〔 �

�

�， � �
，
即 表 示 ����

�

�飞
�
�

�

在�
�

�以 上 的 粘 土 为甲级土
�
习�

。

��
’
�甲级土的灰数 为⑧ ‘ �

任「��， ���，

即表示艺�
�
在��以上的粘土为甲级土

。

同样可以规定四项指标乙级土 �� �和

丙级土 �� �的灰数
�

⑧ ��
任���一 。 ， ��� 。

�

�
。
为很小的数 �

，
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⑦ ‘ 。 任��
， ���〕。

按上述规定
，
将灰数无量纲化

，
即可确

定出图����� �所示的白化函数
。

第三步求标定聚类权 各项指标对甲级

土的标定聚类权为
�
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� 卜

�
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。
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五一��号粘土对各级粘 土的聚类系收
，

并

组成以下聚类系数矩�珍
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，
即可组

�

成以下聚类权
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第四步求聚类系数� �� 工号 粘 土对甲

级土的聚类系数为

三
�

�
� ，
��

��

�月
� �

� �
， �
��

， �
�叼

， ， � �
�

� �
， ，
��

� �

�月
� ， 十

由此可以对��种不同产地的粘土作出如下评

价
�

甲级
�
阜新土

、

澄县土
、

汤山土
、

信阳

土
、

高阳土
、

黑山土
、

鄂城土
、

潍县土
。

乙级
�

怀化土

丙级
�
肖县土

、

末阳土
、

三年土
、

光辉

土
、

失鞭塘土
、

株木土
。
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五
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结束语
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同理求出 工号土对乙级上和丙级上或勺聚类系

数分别为�
�

���和�
�

����

第五步构造聚类向量
’

� ，， 二 ��
�

�遵�夕 �
�

���
，
�

�

����

第六步聚类
，
由聚类向量可知�

����
��
�

�
�

用灰色聚类方法
，
以胶质价

、

膨胀倍

数
、
���

�

���
�
�。
和艺尸

�
四项指标对造浆

二�

进行评价
，
与其他方法评价 的 结 果基本相

符
。

这表明对难以建立
一

精确数学模型的粉
�
土

系统
，
用灰色聚类方法进行评价是可行的

。

�
�

造浆粘土的评价指标 以前 尚 在制订

中
，
但文中所选的四项指标基本上代表了造

浆粘士的本质特征
，
用四项指标评价比只用

单项指标评价合理
。



液�动�冲�击�回�转�钻�头�的�合�理�使鬓用

地质矿产部勘探技术研究所 苏长寿

在液动冲击器及与之配套的辅助装置的 能量参于破碎岩石
，
因而加快了岩石的破碎

研究取得迅速发展的条件下
，
冲击同转钻头 速度

。

的研究也已有了很决的进展
，
并已有了部分 �

�

碎岩条件好 连续不断的高频冲击作

定型产品
。

为了位大家在现有条件下用好钻 用
，
在孔底形成了不同深度的裂纹

，
有助于

头
，
现将我们使用钻头的一 些 体 会 介绍如 压碎岩石和产生剪切体� 两次冲击形成的脊

下
。

部为回转剪切创造了较好条件
，
这是回转钻

人 人 “ 。 ，
进不可能具备的

。

一 合金钻头 �
‘ � ’

， ” ‘ ’ 、 ， “ ”
� �

� �
， 、 � �

’

一 一
�

一
�

�

重复破碎少 由于泵量较大
，
液流速

�一 �钻头的工作条件 度快
，
不仅使孔底清洁

，
减少重复破碎

，
而

冲击回转钻进时
，
钻头 是 在 静压条件 且

，
高速液流还能对岩石产生机械冲刷作用

下
，
由冲击动载和切削力共同作用破碎岩石 和水楔作用

，
降低岩石的表面硬度

。

的
。

它的钻进参数与回转钻进相比有明显的 �二 �合金钻头使用前的检查

不同
，

主要表现 为 泵 量 大
、

泵压高
、

钻压 冲击回转钻进用合金钻头必须符合以下

小
、

转速低
。

这样
，
合金钻头的工作条件也 要求

� ①要保证和金刚石钻头的互换性， ②
有明显改善

。

不掉或少掉合金
。

为此
，
使用前必须仔细进

�
�

切 削 刃磨损 小 在硬度大
、

研磨性强 行以下检查
�

的岩石中钻进时
，
由于冲击力的作用

，
增大 �� �硬质合金无裂纹和歪斜�

了切入岩石的深度� 而且由于冲击力作用时 �� �焊接面积必须达到���以上
�

间短促
，
而钻压和转速较低

，
切削刃与岩石 �� �焊渣清理干净，

间的摩擦力相对较小
，
温度较低

，
所以磨损 �� �出刃一致

，
底出刃高差应不大于

速度相对较小
，
钻头寿命相应延长

。
�

�

����

�
�

能量传递效率高 作用在钻头上的静 �� �钻头内外径公差在允 许 范 围 内

压使岩石始终处于紧张的预压应力状态� 另 �外径公差为 � �
�

�一 � 。 �

���
，

内径 公 差

外冲锤在冲击时回弹很小
，
可使一部分剩余 士 �

�

��� �
�

翻阶���禅�豁肠�粼琳豁妞攀穿，，孰琳邹” 拓动翻�目阅，粼���，�幸���翻，��������翔动�” 细肺，�参，�劝白��幽�翻侧�喇曰目翻月�，” ，�，�，���

�
�

造浆粘土的评价标准应根据我国粘土 ����年
。

资源情况制订
。

各项指标划分为甲
、

乙
、

丙

三级的标准应进一步探讨
，
要在以后的研究

中不断完善白化函数
。

〔�〕邓聚龙�

��
， 一���年

。

〔�〕邓聚龙�

����年
。

灰色系统基本方法 》 ，
华中工学院出版

灰色控制系统 》 ，
华中工学院出版社

，
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