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探矿工程
·

���� 绳 索 取 心 钻 具

山东省电力学校 吴开东

表 � ����钻具的规格����

名 称 �外 径 �内 径

月了�吸��‘印‘��月��一，曰目����甘�甘杆箍头器钻钻接

石家庄煤矿机械厂生产的����
、
����

绳索取心钻具
，
经几年使用

，
暴露出一些间

题
�

钻杆易折断
，
且不易修复，

����钻具取心直径小
，
不能满足煤�

���

打 捞

半合管取心器
软岩卡簧

卡 簧

。
�

。
�

。
�

。
�

。�丹��甘�甘�甘�上��介斑�几�冉�月�

一勺�

�

�，口丹��丹�丹甘丹才匕�几管管外内

，百�，孟︸勺�

…
�魂�几��曰翻�丹才盛���︸比�

眨�
�

口���乙��臼��丹管

管

外内

质化验的要求， 而���� 钻具不符合 ���
�

��系列标准
，
且管材需特殊定货�

� �

没有半合管取心器
，
无法获得不受

扰动的岩煤心，

�
�

软岩取心器的内钻头超前量不能调

节
，
且卡簧的簧片太硬

，
影响采取率，

��

打捞矛无铰 链 机 构
，
不 仅使用不

便
，
有时还会发生断钢绳事故�

�
�

卡簧内径尺寸单一
，
不便于选择

。

针对以上间题
，
石家庄煤机厂参照长年

公司的��一�钻具的结构
，
研制开发了����

绳索取心钻具
。

双管取心器

卡 簧

� ����钻具结构及工作原理

�
�

� ����钻具的主要技术规格 �表��

�
�

� 取心器的结构及工作原理

����钻具有两种取 心 器
，
即双管取心

器和主要用于软岩的半合管取心器�图 ��
。

双管取心器的结构与半合管取心 器 完 全 相

同
，
仅少半合管

，
但多配了一个超前内钻头

。

取心器由外管总成和内管总成组成
。

外

管总成包括自锁 联 接 器��
、

接头��
、

外管

��
、

扩孔器坯��
、

钻头坯��等
。

内管总成包

括捞矛头��
、

弹卡 �
、

销体 �
、

心轴�
、

内

管��
、

卡簧��和半合管��等
。

�
。
�

。
� 弹卡机构

由弹卡�
、

涨簧�
、

压簧 �构成
。

当内管总

成在钻杆内下放时
，
涨簧使弹卡向外张开一

个角度
，
贴在钻杆内壁上

。

当内管到位后
，

弹卡紧贴弹卡室内壁
，
借助摩擦力

，
内管上

部随外管旋转
。

提升打捞器时
，
捞矛头通过

弹簧销提升压簧套 � ，
压迫弹卡 � ，

使其尺

寸收缩
，
直 至 小 于 自锁联接器��的内径

，

从而将内管总成提到地面
。

�
�

�
。

� 定位机构

由定位环 �和销体 �组成
。

当内管总成

达到预定位置时
，
销体 �坐落在定位环 �上

，

内管总成下端的卡簧座与 内 台 阶保持 ��

���间隙
。

�
。

�
�

� 调节机构

由销体 �
、

锁母 �和心轴�构成
。

内外

管组合后
，
如果卡簧座与钻头内台阶的间隙

不合适
，
可调节销体与 心 轴的螺纹旋入长
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图 � 半合管取心器

�一涨簧
， �一弹卡

， �一压簧套， �一定位环，

卜销体 ， �一锁母， �一报警器， �一轴承，

�一心轴轴承
， ��一轴承， ��一心轴

， �� 一稳定器， ��一内管， ��‘ 卡簧， ��一钻头坯， ��一半合管
，

��一扩孔器坯 ， ��一弹簧， ��一内管帽
， ��一外管， ��一接头， ��一自锁联接器， ��一捞矛头

度
，
合适后用螺母锁紧

。

�
�

�
�

� 扶正机构

稳定器��用
、
于内管导向

，
使内外管保持

同心
，
以利于岩煤心进入卡簧和内管

。

�
�

�
�

� 单动机构

由轴承 �和��构成
。

其作用是防
�

��内管

下部在钻进时随外管旋转
。

�
�

�
�

� 缓冲机构

由心 轴 轴 承 �
、

弹 簧��
、

内管帽��构

成
。

捞取岩心时
，
心轴轴承 �

、

压缩弹簧
、

内管和卡簧相对下移
，
座 落 在 钻 头内台阶

上
，
使内管不受拔断岩心力的作用

。

�
�

�
�

� 报警机构

由报警器 �等件构成
。

当内管装满岩心

或发生岩心堵塞时
，
岩心推动内管

，
报警器

�受压变形膨胀
，
内外管间隙减小

，
冲洗液

流通受阻
，
泵压急剧升高

。

由此操作者可以

及时从压力表上获得报警信息
。

����取心器的软岩 卡 簧 �图 � �实际

是一种复合卡簧
。

其簧体能卡断硬岩岩心
，

草草夏畜汽汽
尹，，

脸脸韭红洲洲����� 习习��� ��������������������

图 � 软岩卡簧

簧片用于包托软岩或煤心
。

因此适合于软硬

变化地层或松软地层的取心
。

这种卡簧每个

规格都有 �种内径
，
便于根据需要选择

。

�
。

� 打捞器的结构及工作原理

����钻具的打捞器 采 用了母捞公结构

�图 � �
。

这样
，
即使取心器内管上部捞矛

头部位有泥沙沉积
，
也不影响打捞

。

此外
，

打捞器还增设了铰链
，
可防止钢绳扭曲或折

断
，
也便于放倒内管

。

打捞器由下列部分组

成
�
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图 � 打 捞 器

�一套筒， �一螺钉
， �一打捞矛头， �一打捞卡， �一方套

图 � ����钻杆

�
。

�
。
� 打捞机构

由打捞卡 �
、

方套 �组成
。

打捞时
，
打

捞卡 �抓住取心器上的捞矛头
，
即可将内管

捞上来
。

�
。

�
�

� 安全脱卡机构

正常情况下
，
套筒 �不装在打捞器上

。

而在打捞受阻时
，
才沿钢绳将带有斜槽的套

筒 �投入孔内
。

套筒依靠下落的惯性套进打

捞卡的尾部
，
使打捞卡头部张开

，
脱离内管

总成
。

飞
。

�
。

� 才受送机构

在钻进严重漏失地层时
，
孔内可能形成

干涸或半干涸状态
，
这时自由投放内管

，
会

因下降速度过快而撞坏内管和钻头
，
因此须

用打捞器挂着内管
，
将其 送 到 孔 内预定位

置
。

在这种情况下
，
套筒预先滑套在打捞矛

头 �上
，
当内管到位突然停

�

止时
，
套筒即在

重力和惯性作用下套进打捞卡的尾部
，
使其

头部张开
，
脱开内管总成

。

� 钻杆
、

钻具配套

�门 钻杆

����钻杆设 计 成 带 接 箍 的结构 �图

� �
。

钻杆两端均为公螺纹
，
两端的接箍分

别为公接箍和母接箍
。

钻杆与接箍连接处涂

有���粘结剂
。

它 们 间的上 紧力矩为� ���

��
·

� ，
足以 保证连接强度和密封性能

。

接

箍材质优于钻杆
，
并经调质

、

镀铬处理
，
耐

磨性较好
。

接箍外径比钻杆大 ���
，
增加

夹持的可靠性
。

钻杆的结构特点是
�

�
�

钻杆连接仍采用不同锥度的圆锥梯

形螺纹
，
改善了螺纹工作时的应力状态

，
提

高了连接强度和刚性
。

为了增加强度
，
螺纹

齿高也比����和����有所增高
。

�
�

螺纹端部 设 计了��
“

密封角
。

它不

仅可起密封作用
，
而且可防止重载时公螺纹

收 口
、

母螺纹张 口的现象
。
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�
。
� ����钻具配套

����钻具除了备有两种取 心 器外
，
还

配备了木马式夹持器
、

丝扣提引器
、

取心绞

车
、

内外管和钻杆专 用 自 由 钳
，
以及手压

泵
、

钻杆与异径接头等
。

� 使用与保养

使用中应注意的问题
�

� �

接箍的螺纹部 位 磨 损超过�
�

���

即应更换
，
更换时也应用粘结剂

，
应注意清

除掉钻杆内壁的粘结剂
。

�
�

取心器内管投放前要仔细检查
，

要

求弹卡灵活
，
并且缩紧尺寸小 于����

，
张

开尺寸大于��
�

��� � 报 警 器 没 有 压涨现

象
，
与相邻零件无轴向间隙� 内管弯曲度不

超过�
�

�����
。

�
�

钻进过程中应根据岩层变化情况
，

以及卡簧套和内管等零件的磨损状况
，
及时

调整卡簧套与钻头内台阶的间隙
，
使其保持

在 �� ���
。

�
�

每次下钻要根据钻头实际尺寸和地层

性质
，
选择适宜的卡簧�形式和内径�

。

一般

卡簧在自由状态下内径应比 岩 心直径小�
�

�

��
。

已变形的卡簧套要及时换掉
。

� 小结

����钻具的结构设计有 以下特点
�

� 。

克服了����
、
����钻具所存在的

问题
。

�
�

符合�����系 列 标 准
，
管材供

应易解决
。

能获得足 够直 径 �甲��� � �的

岩煤心
，
满足煤质化验的要求

。

�
�

与国内其他绳索取心钻具相比
，
具

有更大的流通断面
。

其外环间隙达�
�

����
，

而���钻具只有�
�

����
。

因 此 比其他钻具

更适宜于煤田钻探
。

谈合金钻头在绳索取心钻进中的应用前景
七军七飞飞狱二电翔二军气翔飞滩丫吮翔二吮角二以二趁为二比趁� 贵州地质技工学校 刘 跃 比比比比比次比比彬丫军军比比

我国推广���绳索取 心 钻具己有多年
。

由于金刚石钻头在软岩和部分中硬岩层
，
特

别是在泥质或含泥质的煤系地层的钻进中
，

未能取得理想效果
，
推 广 工 作 受到很大影

响
。

为此
，
讨论一下合金钻头在绳索取心钻

进中的应用前景是十分必要的
。

合金钻头的寿命

绳索取心钻进要求钻头必须有足够长的

寿命
。

合金钻头能满 足 要 求 吗� 据资料介

绍
，
苏联在 ��万 级 岩 盐

、

石膏和 硬石膏

中
，
用����一��和合金钻头钻进了两个钻

孔
，
钻头平均寿命为 ���

。

西欧在某钾矿用

硬质合金钻头钻进硬石膏
、

石 灰 岩 和 泥灰

岩
，
钻头寿命虽不及复合片钻头和金刚石钻

头 ������ �
，
但 也达到了���一����

。

贵州地矿局 ���队在进行 煤 田钻探时
，

采用合金绳索取心钻进可钻性一般为 �一��

级的粘土岩
、

粉砂岩和细砂岩互层
， ����年

钻头平均寿命达��
�

�� �
。

使 用 较 正常的钻

头
，
平均寿命为��

�

���
，
有 �个 钻头在连

续使用 �即不选择孔段 �的条件下
，
寿命超

过了����
，
最高的达���

�

���
。

值 得 注 意

的是
，
根据该队使用现状分析

，
钻头还有很

大潜力
�

�
�

所使用的钻头中
，
因合金折断而丧

失工作能力的占三分之二
，
另有十分之一的

钻头仍可继续使用
。




