
最小反光率与最大反光率曲线对照图

�认冬一浸油中煤的最大反光率 ‘ �盈��一浸油中

煤的最小友光率
， �孟

。 二 ‘ 空气中煤的最大友光率，

�熟 一空气中煤的最小反先率
， �，一浸油中煤的

� �

反光视旋转角
， �忿尸空气中煤的反光视旋转角

。 ，

�
，

不少琦料和我们实测数据证明
�
操的反

光旋转角正比于最大
、

最小反光率的差值
。

从低煤化烟煤到中级无烟 煤 尺
。 、 二 二

值 增加

了�
�

��左右
，
反光旋转角增加约 叭矿

，
即

�
“ 二 。 二

每增加��
，

反光旋转角增加约�
�

�
。 。

在高级无烟煤中 �
“ 。 。 二

值增加 �
�

��
，
反光

旋转角增加十几度
，
即 �

“ 。 。 二

每增加 ��
，

反光旋转角增加 �
。

左右
。

从以上现象可以看出
�

�
�

煤的最小反光率可以作为区分高级无

烟煤的一个重要标志
。

随着煤化程度的增高
，

煤的最小反光率呈
“
弹道曲线

”
变化

，
其最

大值约 ����
，

到高级无烟煤时其最小反光

率逐渐降低
。

�
�

结合煤质资料和其他特征认为，� 中
、

高级无烟爆的界线划在 �
。

叭
二

今 �
�

��处晕

比较适宜的
。 「 ’

�
�

煤的反光旋转角正比于最大
、

最小反

光率的差值
。

随着煤化增高
，
最大反光率逐

渐增加的同时
，

高级无烟煤的最小反光率逐

渐降低
，
引起反光旋转角的显著增大

。

利用工业分析���值 ‘ 非二�，奋补‘ 那沙

推导贵州织金地区无烟煤发热量计算公式

李 长 津

�贵州煤田地质勘探公司实脸室 级

北京煤炭科学院煤化所���用工业分析测

值和不同地区的碳氢值配合导出了计算各种

煤的发热量的计算公式
，
此公式 精 度 高 于

外国其他公式
。

但是
，
根据煤化 所 的公 式

〔�如 � �
。 一���

‘ 一 ���
�
�计 算 结果分

振
一

当 �
�

天 � �值在�
�

�一�� �， �
。 二 ���。

时
，
所得笔果误 差 较小

�
而 当 �

� 一 �
� 。�

�� ����
， �

。 � ����时
，

所 得讣算结 果

偏高
。

若采用此公式计算织金地区无烟煤热

值厂 对�
。
值必须采用大量的碳 氢 测值进行

修正
，
重新确定范围才能使用

。

…” 织金地区无烟煤分布面积户，
开采条件

好
，
为了相应减少荤热量测定工作卜 我们探

讨了织金地区无烟煤发热量与其他侧值之闻

的规律
，
提

�

出甩数学回归分析方法和工业分

析测值推导出了该区
「

无烟煤发热量 计 算公



式‘ 此公式对该区无烟煤发热量的计算 值
�角�吞轰示�令

、

同实验室测值
」

��占
，
�对

比
，
结果很相近， 比使用煤化所的公式更切

合本地区的实际 �见图�
。

·

令
�
咔琉�

差
，

相关系数只有
一 �

�

���考虑贵州多雨潮

湿
，
煤中含水份高

，
变化幅度大

，
其与发热

量的相关系数达 一 �
�

��
，

工业分析测定简单
，

大量原煤工业分析一般单位都能 做
。

以 上

分析特点是我们重点通过工业分析测值推导

无烟煤发热量计算经验公式的依据
。

具体步

骤是首先采用实验室发热量测值和灰份测值

作散点图
，
将偏离太大的结果弃去

。

然后采

用数学中二元三元回归分析法分别推导出下

列织金地区无烟煤发热量计算公式
�
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织金地区无烟煤发热量计算值与实测值关系图
� �

几

织金地区无烟煤发热量同永份奋灰份
、

挥发粉丫可燃基碳护氢
、

千燥基硫存在着如

下的相关关系
� 户
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根据上表
，
织金精煤发热量 同�

’ 、

�
�

具有较好的相关关系
� 该区硫含量较高

，

所

以利用�
‘ 、

�
‘ 、
�

“

来推导出该区精煤 发热量

计算公式是可行鲍衬但件认�长，
“

项目测

定复杂
，
而且�

� 、
�

‘

多限于精煤测 定
，
所

以用以推导经验公式实际应用有所不仁
。

织

金无烟煤发热量与工业分析测值中的灰份的

相关系数达�
�

��� 而与挥发份的相关关系较

���
�

���
‘
一��

�

���是

以上公式 �� �只作实验室羌烟煤发热

量核对结果用
�
公式

一
�牙�可看出挥发分指

标对发热量测值影响较小
�
公式� � �虽标

谁差略高
，
但可看出�

‘
值对织金地区 无 烟

煤发热量影响最大
，
所以我们对公天�

� �

作了进一步分析
，
用它进行了���个试 样 的

计算和数理统计 众统计表从略 �， �将其计算

值与实验室测值 比较� 发现当�
‘
值不 同

昧
�结呆得差具有娜律性布 于是通过大量测

值计算将灰份分段对公式中常数����进行了

修正
，
以进一步提高该公式的精度

。

本文用

� �

表示公式中常数
，
分段后的�

�

值列 于下

表
。

毛
� 一 �一 、 一 ‘

巨
�� � � ����注�幼

， 通过对��压个试样的计算统计
，

得 出该

公式的置信范围为 十 ���‘ 一 ���卡�克之间
，

相对误差全部控市���在����卡�克之内
，

其中大

和��卡�克的古珍冲�纬
，

小于��。卡�
‘

克钓

��

笙…半�带
丈一

�

�一�成一�
�

占��
�

牙��
，
小于��卡�克的占��

�

�� �
、 ，
小

于�。卡�克的占��
�

���
。

对于公式 ℃玄
一

�和

�� �也进行了数理统计
，
一统计表从略

。

本文推出的公式 �� �
、

� � �是计算



原煤分析基热值
，

公式 �� �是计算原煤可

燃基热值卜考虑到使用需要和该区媒含硫高

等特点必对于该区无烟煤高位发热量可用下

式进行计算
。

��
， � �吞

一 ���
�

��、�。
� 。 。�。趁吞�

式中 �丢
，

一分析试样高位发热量计算值
，

卡�克，

�

�吞一分析试样发热量计算值 〔 由推 导

出的 公 式 �� �
、

�� �计 算 求 得 〕 ，

卡�竟
�

�迅一分析试株含硫摹、 来�竞
�

值

育
一煤中

铡
�

卿斗衅
，‘

�
�

����一硝酸校正系数
，
无 烟 煤 取 此

值
。

我们推导出适用贵州织金地区无烟煤计

算发热量的公式
，
同国内外同类公术的对比

情况如下表
。

本文所推公式同国内外公式精度对比表
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叹 从上表可以看出
， 「

我们所推导出来的织
金地区无烟唱�发热量计算公式的精度较高厂
而且公式 ��月�以冰份

、

灰份厕值为计算基

茬此表杀谢意
。

础扩使用简便
。

实践还证明
，
我们所推导出

的公式 ��� 也可适用于计算责州其它地因

无烟煤的发热量
。

公式 �� �相公式 � � ，

可参考使用
。 ’

�
�

一
� ’ ‘ ·

公式辉导过程中曾得到杨隆林同志的协

煤化所公式中的�
。
值是按�

�
一

值分段确定的
，

如下表所示
。
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