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�
。
� ����钻具配套

����钻具除了备有两种取 心 器外
，
还

配备了木马式夹持器
、

丝扣提引器
、

取心绞

车
、

内外管和钻杆专 用 自 由 钳
，
以及手压

泵
、

钻杆与异径接头等
。

� 使用与保养

使用中应注意的问题
�

� �

接箍的螺纹部 位 磨 损超过�
�

���

即应更换
，
更换时也应用粘结剂

，
应注意清

除掉钻杆内壁的粘结剂
。

�
�

取心器内管投放前要仔细检查
，

要

求弹卡灵活
，
并且缩紧尺寸小 于����

，
张

开尺寸大于��
�

��� � 报 警 器 没 有 压涨现

象
，
与相邻零件无轴向间隙� 内管弯曲度不

超过�
�

�����
。

�
�

钻进过程中应根据岩层变化情况
，

以及卡簧套和内管等零件的磨损状况
，
及时

调整卡簧套与钻头内台阶的间隙
，
使其保持

在 �� ���
。

�
�

每次下钻要根据钻头实际尺寸和地层

性质
，
选择适宜的卡簧�形式和内径�

。

一般

卡簧在自由状态下内径应比 岩 心直径小�
�

�

��
。

已变形的卡簧套要及时换掉
。

� 小结

����钻具的结构设计有 以下特点
�

� 。

克服了����
、
����钻具所存在的

问题
。

�
�

符合�����系 列 标 准
，
管材供

应易解决
。

能获得足 够直 径 �甲��� � �的

岩煤心
，
满足煤质化验的要求

。

�
�

与国内其他绳索取心钻具相比
，
具

有更大的流通断面
。

其外环间隙达�
�

����
，

而���钻具只有�
�

����
。

因 此 比其他钻具

更适宜于煤田钻探
。

谈合金钻头在绳索取心钻进中的应用前景
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我国推广���绳索取 心 钻具己有多年
。

由于金刚石钻头在软岩和部分中硬岩层
，
特

别是在泥质或含泥质的煤系地层的钻进中
，

未能取得理想效果
，
推 广 工 作 受到很大影

响
。

为此
，
讨论一下合金钻头在绳索取心钻

进中的应用前景是十分必要的
。

合金钻头的寿命

绳索取心钻进要求钻头必须有足够长的

寿命
。

合金钻头能满 足 要 求 吗� 据资料介

绍
，
苏联在 ��万 级 岩 盐

、

石膏和 硬石膏

中
，
用����一��和合金钻头钻进了两个钻

孔
，
钻头平均寿命为 ���

。

西欧在某钾矿用

硬质合金钻头钻进硬石膏
、

石 灰 岩 和 泥灰

岩
，
钻头寿命虽不及复合片钻头和金刚石钻

头 ������ �
，
但 也达到了���一����

。

贵州地矿局 ���队在进行 煤 田钻探时
，

采用合金绳索取心钻进可钻性一般为 �一��

级的粘土岩
、

粉砂岩和细砂岩互层
， ����年

钻头平均寿命达��
�

�� �
。

使 用 较 正常的钻

头
，
平均寿命为��

�

���
，
有 �个 钻头在连

续使用 �即不选择孔段 �的条件下
，
寿命超

过了����
，
最高的达���

�

���
。

值 得 注 意

的是
，
根据该队使用现状分析

，
钻头还有很

大潜力
�

�
�

所使用的钻头中
，
因合金折断而丧

失工作能力的占三分之二
，
另有十分之一的

钻头仍可继续使用
。
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�
�

按正常损坏的��个钻头统计
，
它们的

平均使用时间为��
�

��，
有 �个 钻 头使用时

间超过了����
，
其中最长者为����

。

若以正

常工作时间为���
、

平均 机 械 效 率为�
�

��

�
�

����推算
，
钻头平 均 寿 命 可达������

�
。

从 以上资料可 以看出
，
合金钻头完全能

够满足松软地层绳索取心钻进的要求
。

表 � 煤心采取情况对比表

施工 …钻 进 。钻穿煤

�三壁望些巡些查鲤
一

�
‘ �

�
�

�

�“��一���� � “

单 “
�
万 庆 �层 数

障
数

一

画州俞派函�元
某队 �普通合新属

。
�

，
���

�，� ‘ 一

�
�

一�飞�丁
普通合金� ��。 �

一

五 � ��� 。 � � �一亏污�
���

二豪怒
· ‘� ��� ��

一 …
�一

� 提钻间隔

绳索取心钻进对钻头寿命的要求
，
实质

是对提钻间隔的要求
，
一般要求提钻间隔达

到 ���
。

从���队����年的统计 资 料来看
，

虽然总体平均值为�
�

���
，
未能达到要求

，

但其中能正常使用的钻头
，
平均提钻间隔达

到了��
�

���
。

在����
、
����两年中曾有 �个

钻头的提钻间隔突破了���
，
其中最高记录

达��
�

��
。

在这两年中
，
有��个钻头平均提

钻间隔达到了��
�

�� ，
其中有��个钻头没有

提过钻
。

从使用过的钻头来看
，
镶焊方形或

矩形合金的钻头提钻间隔小
，
而镶焊多角合

金的钻头提钻间隔大
。

由此推断
，
若以圆柱

形合金作切削具
，
提 钻 间 隔将会更长

。

据有关资料介绍
，
苏联在某矿施工两个

钻孔 �总进尺����� �
，
提钻间 隔达���

。

由此可以认为
，
通过改进钻头结构

，
合理选

择合金类型
，
合金钻头是可以满足绳索取心

钻进对提钻间隔要求的
。

� 采心质里

在煤田钻探中
，
不少人担心合金绳索取

心钻进取不上或取不好煤心
。

不少单位在煤

层钻进中
，
都尽量避免使用这种钻进方法

。

��队在贵州某煤田钻 探 时
，
同时采用了普

通合金钻进和合金绳索取心钻进两种工 艺
。

现将它们的煤心采取情况以及某队以前的采

心资料列表 �表 � �进行对比
。

从表 �中不难看出
，
合金绳索取心钻进

打丢煤的次数要比普通钻进方法少得多
。

另

外需要说明的是
， ���队根据 � 个钻孔的统

计
，
在煤层中取心���次

，
回次钻 进 时间控

制在����以内的只有��次 �占��
�

�� �
，
有

��个回次 �占��
�

�� �钻进时间不符合操作

规程的要求
，
超过了�

�

��� 回次进尺控制在

�� 以内的有��次 �占��
�

�� �
，
违章超过

�� 的就有��次 �占��
�

�� �
。

根据��层煤

的统计
，
钻穿煤层继续 钻 进 。 �

��采心的有

��次 �占��
�

�� �
，
其中

，
钻进 �� 以上才

采心的有��次 �占��
�

�� �
。

由此可见
，
在

钻进中违章现象比较严重
，
否则合金绳索取

心钻进的取心质量可能会好得多
。

例如该队

在第一次使用���钻具钻进时
，
虽 然操作 气

员技术不熟练
，
但能按规程操作

， �个机场

的煤心采取质量都 很 好
，
其 中 采 取 率达

����的煤层占��
�

��
，
没有打丢一层煤�表

��
。

表 � ��队绳钻钻进第一孔煤心采取率

不同采取率的层数及其占总层数的百分比

孔 、 …���� 币�一��

性
�

些竺上兰
怡

� �层 � …层 “ …星三
������ � ��

�

� � � ��
�

� � � 一�
�

��� �

今甘
‘

了
二

通，·

份
‘� �

�升
‘ ’ ” �

价钊
�

只
… ”

�

� 机械效率

关于合金绳索取心钻进 的 机 械 效率问
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题
，
有 以下资料可供参考

。

某省某队用���钻具和合金钻头打了一

个����的孔�穿越地层为飞仙关组和煤系�
，

平均时效为�
�

�����
。
��� 队����年合 金绳

索取心钻迸的平均机械 效 率 为�
�

�����
，

在飞仙关组地层 �最大孔深为���
�

�� � �的

平均机械 效 率 达�
�

�� ���
。

在����年使用

的钻头 中
，
效 率 大 于 或 等 于 � ���的占

���
，
其中效率 大 于

、

等于 � ���的有���

回次
，
占总回次数的���以上 �有��个回次

效率在 � ���以上 �
。

另外
夕

实践证明
，
在 �� �级岩层中

，

底唇面积较大的肋骨钻头
，
效率高于普通取

心钻头
，
不取心钻头的效 率 又 高于肋骨钻

头
。

这一现象说明
，

在钻进软岩和某些中便岩

时
，
钻头底唇面积大小不是决定效率的决定

性因素
。

只要孔底排粉条件好
，
普通合金钻头

能够取得较高效率的地层
，
结构合理的合金

绳索取心钻头也可获得较高的效率
。

苏联在

用����一��钻具进行合金钻进时
，

机械效

率达��一�� ���
。

西欧在钻 探 钾 矿床时
，

效率达��一�����
。

� 经济效益

���队由于受种种条件 限 制
，
合金绳索

取心钻进的各项指标远未达到应有的水平
。

然而
，
从实际效果看

，
经济效益仍是明显的

�表 � �
。

为了对比合金钻头和金刚石钻头

的经济效益
，
我们设定

�
在这两种钻头都能

适应的相同地层中钻进
，
当台月效率变化幅

度不很大时
，
除总的钻头费用不同外

，
台月

费用的其他部分不变
。

这样
，
合金绳索取心

钻进的经济效益可用下式表示
�

�� � 一 � 一
犷�

� 一 ��
厂 �

二 ” �”
一 �� �

式中
� �一合金绳索取 心 钻 进 的经济效

益
，
元�� ，

�一
一采用金刚石钻头时的沾探成

本
，
元�� ，

二一一金刚石钻进的钻头费用
，

元�� �

�

一一合金绳索取心钻进的钻头费

肘
，
元�� �

厂—金刚石钻进效率
， ��台月 �

� �

—合金绳索取心钻进 效率
，

��台月
。

当两种钻进方法效率相同
，
即犷

， 二 犷时
，
则

�二 二 一 �
· ， · · · · ·

…… ”
�� �

当两种钻进方法经 济 效 益 相 同
，
即�二 �

时
，
则

�
�

犷�� 一 。 � ” ” � ’ ‘ ’ · ’ · ·

… �� �

由 �� �
、

� 一 �

�� � �� �式 可 以看

经济效益衬照表

份 �效 串

����台月

钻进成本 经济效益

�元��� ��元���

普通合金

�沙之�

����

����

��� ���
�

��

艺�� ���
。

��

��� ���
。

��

���合金
绳索取心

����

����

����

���

���

���

��
。
��

�
。
��

��
。
��

、 勺��������
�

注
� ���合金绳索取心钻进成本中

，
所加加元为每

米钻孔应摊钻具费用
。

出
，
采用合金钻头的经济效益主要取决于钻

进效率的高低和钻头费用的大小
。

若合金钻

头费用低
，
两种钻进方法台月效率相同时

，

合金绳索取心钻进的经济效益等于两种钻头

费用的差
。

当合金钻进台效高于金刚石钻进

时
，
台月效率越高

，
经济效益越高

。

当合金

钻进效率低于金刚石钻进
，
但不低于某一值

时
，
合金绳索取心钻进仍有经济效益

。

只有

当其效率犷
�
�犷�� 一 ����

� 一 ��时
，
经济效

益才不及金刚石钻进
。

由此可见
，
只要合金

绳索取心钻进的效率不低于金刚石绳索取心

钻进
，
就肯定有经济效益

。

例如
�

设金刚石

钻进效率为�����台月
，
成本为���元��

，
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大口径组合牙轮钻头

在 卵 石 层 钻 进 中 的 应 用

河北省第 �煤田地质勘探队 张玉 书

我队在邢台煤矿排水工程施工中
，
用自

制大口径组合牙轮钻头
，
顺利地钻过了���

厚的卵石层
，
并取得了较好的经济效益

。

现

将组合牙轮钻头的试验情况介绍如下
�

使用效果

施工条件及工程的技术要求

钻孔主要穿越地层 有����冲 积层
，
其

中卵石层厚���
，

卵石粒 度为���������
，

硬度在 �级以上
，
卵石间有流砂充填

。

钻孔

终点设计在并下相距���的平行巷道 �机车

巷道和水泵巷道 �之间的中心线上
。

故要求

钻孔 在垂 直巷道 走向的方向上 偏斜率小于

�汤 ，
在平行巷道走向的方向

，
偏斜率小于

�筋
。
设计排水�号孔开孔直径甲�����

，
终孔

直径甲�����
，
孔深����

。

排水�号孔开孔

直径�������
，
终孔直径甲�����

，
孔深���

�
。

卵石层钻进的主要间题是
�

效率低
、

孔

斜大
、

孔壁易坍塌
，
卡钻等事故多

，

过去在钻

进勘探孔时
，
曾多次出现钻孔越打越浅的现

象
。

而采用组合牙轮钻头钻进后
，
情况大不

相同
。

其特点是
�

�
�

孔壁稳定
、

完整
，
成孔率高

。

所钻

的两个孔均未出现坍塌
、

掉块问题
。

�
�

钻头进尺高
，
一个钻头可钻进��二

厚的卵石层
。

�
�

钻进效率高
，
过去用普通硬质合金

钻头穿过这层卵石层 需��一���
，
现 在用组

合牙轮钻头最 多不越过 ���表 � �
。

�
�

纯钻时间利用率高 �表 � �
。

� �

孔斜小
，
由于利用了岩层倾角自然

导斜的规律和相应的加重钻具
，
排水 �号终

表 � 合金绳索取心钻进效益

效串 ���台月 �

经济效益 �元�� �

��� ���
。
�� ��� ��� ��� ��� ���

一 �
。
�� 一 �

。
�� ��

。
� ��

。
� ��

。
� ��

。
�

注
�
表中负号表示经济效益不及金刚石钻进

。

钻头费用为 �元��
，
合 金 钻 头 费 用 为 �

元��
，
合金绳索取心钻进的经济效益如表�

。

仑 结束语

通过以上分析可以看出
，
合金绳索取心

钻头的潜力还很大
。

只要把钻头的研究纳入

轨道
，
通过合理选择合金的截面和材质

，
改

进钻头结构
，
提高钻头镶焊质量

，
完善钻进

工艺
，
必定能研制出经济效益更好的

、

适应

能力很强的合金绳索取心钻头
。
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