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我国煤田钻探技术的研究进展
林 祥 �中国煤 田地质总局 啄州 �������

摘共 介绍了煤田地质勘探系统近年来在钻探科研生产方面所取得的新成果 ，研制和开发出

的钻探新设备
、

新机具
、

新材料
、

新技术和新工艺以及这些成果在生产实践中所起的作用和取得的

经济效益
。
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近年来
，

煤田地质勘探系统重视开展煤

田钻探技术研究
。

首先集中力�开展钻探新

工艺
、

新技术研究开发
，

随后对钻井冲洗液
、

适岩钻头
、

煤田地质钻探设备和机具进行研

制
，

这些科研成果在生产上取得了一定的经

济效益
，
现将这些研究的进展

，
概述于下

�

� 积极开展堪田钻探断工艺的研究与应用

�
�

� 绳，取芯和众刚石钻进工艺
目前

，
金刚石钻进和绳索取芯钻进技术

已在全国煤田地质勘探系统应用
，

其中福建

煤田地质勘探公司已全部采用绳索取芯钻

进
。 、

他们通过研究解决了 �大难关
�

钻孔漏

失
、

钻孔坍塌和硬岩层
“
打滑

” ，
使绳钻技术进

一步提高
。
���������年同 ����年比较

，
钻

效提高� ���
�

���
，
����年钻效为 ���� �

时效提高 了 ��� ，事故与停钻率 降低 了

���
。

�
�

� 空气泡沫钻进工艺

山西煤田地质局和 ��� 队
，

通过 �年多

试验
，

用空气泡沫钻进�最大孔深 ��� ��较

好地解决了大同地区
、

同忻地区干早缺水和

穿过空巷及裂隙发育地层时冲洗介质漏失
、

供水困难
、

孔壁不稳等钻进难题
，

使大同侏罗

系下伏的石炭二登纪煤层得以勘探与开发
。

�
�

� 气动潜孔锤钻进技术

北京矿务局地质勘探队经过 �年多研

究
，

针对京西玄武岩
、

细粒砾岩等硬岩
，
在 �

个钻孔进行生产试验
，
累计进尺 ���

�

��
，
潜

孔锤平均时效 �
�

�� �
，
平均钻月效率 ���

�
，

较普通 回转钻进方法机械钻速提高 ��

倍
，
钻月效率提高 �� 倍

。

这表明
，

气动潜孔锤

钻进技术是目前突破硬岩的有效手段
。

这项

技术现已在河南
、

湖南
、

江苏
、

河北等省煤田

勘探队推广应用与发展
，

还在桩蒸工程中应

用
，

效益显著
。

�
�

� 液动冲击回转钻进技术

四川煤田地质局对这项钻进工艺进行了

研究
。

在其局机修厂建立并完善了液压冲击

器性能测试系统
，

该系统可对射流式
、

阀式等

各种不同冲击器做性能测试
。

他们研制出适

合煤田特点的 ���
一

�� 阀式正作用冲击器

和 ���
一

�� 射流式冲击器及与其配套的钻头

和生产工艺
，

曾在 �个队 �� 个钻孔试验
，

累

计完成工程量 ����
�

�� �
。

在中硬岩石中钻

进
，

同回转钻进比较
，

其机械钻速提高 ���

以上
。

材料消耗大幅度降低
。
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�
�

� 空气泡沫反循环钻进工艺

河北煤田地质局及其煤田四队对深孔高

水柱循环连续取样 �����空气潜孔锤钻进工

艺开展了研究
，

经过近 �年努力
，

先后在 �个

孔进行了工业性试验
，

孔深分别为 ���
�

��
、

���
�

��和 ���
�

���
，

达国内 ��� 空气潜孔

锤钻进深度先进纪录
。

该工艺突出特点是能

够大幅度提高硬岩钻效
，

对于 ��� � 以浅的

中硬及硬岩
，

钻效提高 �
�

�倍
。

煤 田水文局二队
、

江苏局机厂承担了空

气泡沫反循环钻进工艺研究
，

他们采用空气

泡沫
、

气举反循环钻进工艺
、

大 口径潜孔锤
、

反循环连续取芯钻进工艺钻进水井
，

效果良

好
。

工业性试验证明
，

在邢台地区
，

采用潜孔

锤
，

机械钻速提高近 �倍 �大 口径双壁管反循

环钻进技术及其配套装备
，
能较好地适应干

早缺水
、

漏失等复杂地层钻进需要
。

由于这些

设备与钻具是国产或 自制
，

这为我国煤田水

文
、

水井钻探开辟了一条新途径
。

�
�

� 受控定向技术

江西 ���队研究了一套煤田地质勘探施

工分枝定向孔�含受控定向孔�的钻孔地质设

计
、

施工设计
、

钻进工艺及钻孔质量验收评级

等方法 �研制了适合煤田定向造斜及纠斜钻

进的 ���
一

�� 连续造斜器及其配套机具
。

利

用这一技术
，

解决了陡直地层找煤
、

打煤等技

术难题
�在构造复杂地区施工中靶率高

，

特甲

级孔率 ���以上
。

四川煤田局除连续造斜器外
，

在钻孔定

向施工中使用了螺杆钻具
，

使定向钻进技术

进一步完善和发挥作用
。

� 开发新型钻井冲洗液及其净化装里

�
�

� 防塌剂

江苏煤田地质勘探研究所研制成 ��
一

�

钻井防塌剂
。

它是一种高分子有机化合物
，

主

要成分为 ���
，

是以碳链为骨架
，

并按一定

规律重复分布着酞胺基与梭钠基的柔性很大

的链状高聚物
，

分子量为 ��� 万���� 万
。

使

用 ��
一

�防塌剂配制的低固相泥浆
，

在 �� 多

个孔生产性试验表明
，

它在厚冲积层
、

水敏性

地层
、

遇水膨胀的粘土岩等复杂地层中使用
，

具有防塌性能好
，

润滑性
、

剪切稀释性强
，

泥

皮薄而韧等特点
。

在山东巨野巨厚松散层裸

孔钻进中使用
，

钻效提高 ���
。

此外
，

这种防

塌剂配制冲洗液用量少
，

仅为 �
�

���
，

能降

低泥浆费用
。

该产品现已在山东
、

江苏
、

安徽

等地推广使用
。

�
�

� 发泡荆

东煤地质局沈阳测试中心在无锡合成化

工厂协作下研制成 ������ 钻井发泡剂
。

它

是以阴离子表面活性剂�脂肪醇聚氧乙稀醚

硫酸脂盐�为主
，

经复配而成的液态发泡剂
。

通过 �省 �个单位 �个钻孔工业性试验表

明
，

该发泡剂发泡率高
，

稳定性好
，

抗盐
、

抗

钙
、

抗温性能较强
‘，
能适应空气泡沫钻进的需

要
。

该发泡剂用于干早缺水
、

严重漏失和穿过

老窑采空区钻进
，

可大幅度提高钻月效率
，

降

低钻探成本
。

还可用于油田生产井的负压冲

砂工艺
，

进行石油回收作业�经 �� 个井次试

验
，

获得成功�
。

将其用作常规泥浆添加剂
，

可

配制成低密度的泡沫泥浆
，

有利于井压平衡
。

�
�

� 泥桨净化机

河北煤田地质局研制成 ���
一
��型泥浆

净化机
。

主要由大容量旋流除砂器
、

小型振动

筛和动力污泵等 �部分组成
。

其特点如下
�

�
�

结构紧凑
，

采用标准件
、

通用件
，
在

一台设备上能同时连续除砂
、

除泥
，

两级净

化
，

操作方便
，

实用性强 �

�
�

装有小型振动筛
，

能与 ��� �� 以

内各种规格除砂器配套使用
，

应用范围广泛 �

�
�

能有效地控制泥浆固体含量
，

净化

性能高
，

能高效排砂
、

排泥
，

实现了球状排砂
，

便于堆积搬运
。

这种净化机现已批量生产
，

推广使用
。
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� 加强煤田钻探适岩钻头的研制与开发

�
�

� 绳索取芯适岩电彼金刚石钻头

湖南煤田地质局和湘潭煤机厂承担了绳

索取芯适岩电镀金刚石钻头研究
。

他们在研

究电镀机理的基础 上
，

研制出适应煤田地层
�

中硬至硬岩�可钻性 �级以下�的 �卜�。 、
��

�

�� 等 �种胎体配方
，
胎体硬度 �����

、
��

、

��
、
��的钻头系列

。

同时研究出高强度金刚

石
、

高硬度胎体
、

电镀聚晶或硬质合金
、

聚晶

烧结体电镀二次成型 �种保径方法
，

解决了

电被钻头保径薄弱的技术关健
。

他们还设计

出高低锯齿
、

锯齿
、

单边凸起
、

圆弧
、

底喷 �种

类型唇面的电被钻头
，
形成了系列

�

据湖南
、

福建
、

广西等 �个矿区 �� 个钻孔生产试验资

料
，

该系列钻头在煤田中硬至硬岩地层中钻

进
，

平均钻头寿命 ��
�

�� �
。

�
�

� 绳索取芯适岩金刚石钻头

四川煤田地质研究所研制成适于绳索取

芯钻进用的聚晶钻头
，

其中有人字聚晶阶梯
、

三角聚晶肋骨
、

人字聚晶圆弧钻头
，
它们分别

适用于煤田可钻性 ���级粉砂岩
、

灰岩及互

层
。

该系列钻头平均时效 �
�

�� ���
，

平均寿

命 ���
·

��
�

�
�

� 盆合片无芯钻头在绳钻中的应用

山东煤田地质局与煤科总院西安分院钻

探所
，

为解决山东地区非煤系地层软岩钻进

效率偏低问题
，

研制成新型复合片无芯钻头
，

包括圆弧形钻头和三翼阶梯刮刀钻头
，

它们

适用于可钻性�级以下及部分�级的红色地层

和泥岩层钻进
。

生产性试验表明
，

这类钻头平

均寿命 ���
�

�� �
，

平均时效�
�

���
，

钻头最

高进尺����
。

这类钻头在唇面形状
、

切削齿

位置
、

前角排列
、

喷嘴位置等方面具有特点
。

� 煤田地质钻探设备及机具

�
�

� � 型高度可调钻塔深孔作业平台

宁夏煤田地质局研制成 � 型高度可调

钻塔深孔作业平台
，

其主要结构特点是
�

�
�

钻塔
、

钻机
、

泥浆泵全部安装在一个

可起落的作业平台上
，

可整体装运或拖运 ，

�
�

钻塔为 �层可伸缩式门状两脚型
，

其高度可调 ，

�
�

平台和钻塔起落由液压控制
，

起落

平稳
，

安全可靠
。

通过 �个钻孔总进尺 ���� � 生产试验

证明
，
这种钻塔适用于平原

、

丘陵
、

半沙漠地

区各类深孔
、

中深孔的钻探施工
，

性能可靠
，

承载能力大
，

能整体搬迁
，

拆卸安装迅速简

便
，

可取代 �� �
、

�� � 四角钻塔
，

从而基本

消除了高空作业
，

减轻了劳动强度
。

�
�

� ��
一

� 型两脚轻便钻塔系列化

安徽煤田地质局一队和中国矿业大学钻

探设备教研室研制了 ��
一

� 型系列两脚轻便

钻塔
。

现已研制出高
、

中
、

低三种规格系列钻

塔
，

其主要技术参数见表 �
。

在淮南煤田先后

施工 �个钻孔
，

累计进尺 ���� 多 �
，

最深钻

孔 ����
�

���
，
使用效果良好

。

这一系列钻塔的主要特点是
�

�
�

重量轻
，
比同高度四角钻塔可节省

钢材 ��� �

�
�

结构合理
，

钻塔两脚为小断面空腹

析架结构
，

天梁为拱型结构
，

载荷分布均匀
，

承载能力大 ，

�
�

操作安全
，

地面安装拆卸
，

分段组合

解体
，

整体起落
，
避免了高空作业

。

衰 � ��
一

�型系列钻塔主典技术，擞

高度 �� 质� �� 主皿节数 承载能力 八 钻孔深度 ��

�� ���

�� ����

�� ����

一一��

� ���大 口径管材加工装�

山西煤田地质局 ���队研制成 ���大

口径管材加工装置
。

该装置结构简单
，

由 �部

分 �大件组成
，

其中包括胀管器
、

管材中心

架
、

偏心调整滚轮
、

道轨滚轮架等
，
总重 ���
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��
。

它适用于普通车床�����
、
�������

，

不 床采用 ���
一
�型电流斩波式步进电机驱动

影响原车床结构与性能
，

使现有车床充分发 电源
，

具有结构简单
、

能耗低
、

扭矩大
、

抗干扰

挥效能
。
��� 装置操作方便

，

能满足直径 能力强等特点
，

其功能多样
，

可加工端面
、

圆

���至 ��� �� 范围内的各种规格管材加工 柱
、

圆锥
、

曲面公英制普通螺纹
、

梯形螺纹及

的需要
，
一器多用

，

特别适用于地质勘探野外 多头螺纹
。

试验表明
，

该车床加工 ���
、

���
、

现场管材加工
。

生产试验证明
，
其加工质�良 ����

、
���� 绳钻钻杆及接头的锥管特殊螺

好
，

实用范围广
，

经济效益显著
。

纹精度高
，

互换性强
，

密封可靠
。

�
�

� 液压钻机负荷试车台 �
�

‘ 等离子焊接绳索取芯钻杆

福建煤田地质公司研制成液压钻机
、

变 福建煤田地质公司与哈尔滨焊接研究所

量泵
、

发电机组负荷试车台
，
能模拟液压钻机 完成了等离子焊接绳索取芯钻杆研究

�

他们

称重
、

飘浮钻进
、

平衡液压钻进
、

加压钻进
，

升 研究出双面焊接
、

双面成型的独特工艺
，
焊得

降机提升和制动等基本工况
。

该试车台结构 透
，
内外平整光滑

，

不需机加工
。

这一等离子

新颖
，

操作简便
，

既可对液压元件进行参数定 焊机用途广泛
，

它能焊新
、

旧绳索取芯钻杆
，

量测试
，
又可对组装出厂后的整机进行现场 不同直径的普通钻杆

、

岩芯管和套管
，

薄壁管

模拟钻进性能试验
。

泥浆泵负荷试车台
，
可对 和焊壁厚超过 ��� 的钢管

，

还可焊接铝
、

铸

变量或定量泵进行压力
、

流�和噪音
、

泄漏
、

铁
、

不锈钢等工件
。

它易于控制
，

便于操作
。

轴承
、

润滑系统实现检测
，
适用于额定工作压 此外

，

中国煤田地质总局钻探安全处和

力为 ���� 以下的泥浆泵参数测定
。

发电机 第一勘探局开发了钻探工程微机技术管理子

组负荷试车台
，

包括水力测功器
、

燃油消耗测 系统
，

能满足总局
、

省局和勘探队三级钻探技

定器
、

发电机组带负荷试车台
，
可对发电机组 术计算机管理孺要

。

浙江煤田地质局研制成

额定工况稳态调压率
、

空载调压范围
、

电压及 用微机监测钻进参数的���
一

� 型钻探参数

功率等参数进行测试
。

仪
。

山西煤田地质局研制出在双作用卡簧
、

双

通过 �台钻机出厂前各种参数的性能测 阶梯底喷式钻头制造上有特点的 ���
一
�型

试表明
，

该试车台测试可靠
，

实用
，

能对消灭 取芯器等
。

大中修后的设备返修
，

减少燃油消耗
，

降低机 上述新工艺
、

新技术
、

新设备与机具均适

故率和维修费用率
，

提高钻进效率
，

保证安全 合我国煤田地质钻探特点
，

能在不同工况和

生产
，

延长设备使用寿命起关键作用
。

地层的许多地区推广与应用
，
有助于提高煤

�
�

� ������型管螺纹数控车床 田地质技术水平和经济效益
，
开创我国煤田

福建煤田地质公司和福州市机床工具研 地质钻探技术的新局面
。

究所研制成 ������ 管螺纹数控车床
。
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