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����������液力调速注浆泵试制成功

镇 江 煤 田 地 质 机 械 厂

以往矿山建设和深井堵漏注浆工作
，
一般采用普通地质勘探用泥浆泵

，
由于其流量不能

在工作中进行调节
，
工作压力小而不能满足注浆工艺要求

，

影响矿山建设地面预注浆和堵漏

工作的效率和质量
。

煤炭科学院北京研究所和一机部通用机械研究所
，
通过实地识查

，
根据

注浆工艺要求
，
设计了����������液力调速注桨泵

，
笠由煤炭部确定在我厂进行试制

。

在

尸党委的正确领导下
，
在北京所领导和技米人员的帮助下

，
经 过 全 厂广大职工一年多的努

力
，
先后于��汉年 �

、
�两月分别完成两台泵的试制工作

， ��月部组织了有关单位在厂内进

行了评议
，�

会议认为新泵基本达到了设计要求
。

现将该泵的性能
、

结构
、
原理和试验结果

，

概略介绍如下
�

一
、 ‘

泵的结构
、

原理和性能

����������型液力调速注浆泵�以下简称注浆泵�系双缸双 作用往复泵
，
采用液力变矩

器改变往复次数
，
以实现调节流量

。

其主要部件有
�

液力变矩器
、

减速器及泵缸头�图 ��
。



电动机 �通过联轴韦带动液力变矩器 �
，

变速后再把运动传给蜗轮减速器 �，
通过曲柄

连杆机构
，
把旋转运动变成往复运动

，

带动泵缸头 �的活塞作往复运动
，

进行液体的抽送
。
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�
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注浆泵缸头部分的结构与其他泥浆泵相似
，
传动中采用了蜗轮减速器减速

。

为了适应高

速
、

高压要求
，
在结构上作了相应的改进

，
以提高传动效率和寿命

。

如连杆大头改用滚柱轴

承
，
连杆小头改用滚针轴承等

。

通过蜗轮
、

蜗杆付实现减速
，
其基本参数为

�

轴向模数 � � � ��

蜗杆头数 �
， � �

’

蜗轮齿数 �� � ��

升一 中 心 矩
‘

� � ���毫米

传 动 比 � � ��

注浆泵的主要特点是采用了液力变矩器传动
，
以达到无级变速和调节泵量的 目的

。

变矩

器主要由泵轮
、

蜗轮
、

导轮和壳体组成 �图 � �
，
其间充满专用锭子油

，
作为能量转换的中



间介质
。

泵轮固定在

输人轴上
，
将电动机

的机械能转换成液体

的动能
。

涡轮固定在

输出轴上
，
将循环园

流道里液体的动能
，

再转换成 机 械 能 输

出
，
拖动泵工作

。

导

轮分为固定导轮与可

转导轮两部分
，
在泵

轮与蜗轮间起承前启

固定导瀚

耗
可转马轮

、、、

轮

舰物输为互
�

厂
芯苏� 一

液力变矩器工作原理示算图

石蛆既轴嗽心，

后的作用
，
改变循环园内液体流动方向

，
‘

减少泵轮进口处的能量损失
。

可转导轮除了上述作

用外
，
还能控制循环园内油液的流量

。

变矩器的调速就是靠控制可转导轮开启角的变化来达

到的
。

可转导轮全闭时
，
液体不能沿循环园流动

，
涡轮不动

，
泵为停止工作状态

。

随着可转

导轮角度的开大
，
输出转速和扭矩逐渐增大

，
带动泵工作

，
业实现泵的无级调速

。

可转导轮

的拨动通过一套操纵机构来实现
。

循环园内油液由� ��一�����齿轮泵供给
。

二
、

试 测 情 况

�一 �变矩器的试验

在����年�月试制成第一台变矩器
，
����年 �月制成第二台

。

先后在上海煤矿机械研究

所试验工厂电工实验室进行了性能测试
。

由于试验设备的限制
，
将输入转速降为����转�分

，

以后再经换算
，

得出输人转速为����转�分的工作特性
。

由试测结果
，
我们 得 出如下结论

�

�
�

最高效率值为��
�

��
。

�
�

实际工作中经常使用���一���。转�分区间
，
根据试测曲线

，
不论可转导轮叶片的开度

如何
，
均在高效区

，

故在此转速范围内调节的经济性能较好
。

�
�

可转导轮叶片在某一开度时
，
各次试测数据表明

，

运转工况稳定
，
所以调节的稳定性

较好
。
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�
�

可转导轮叶片开度一有变化
，

参数随即变化
，
表明调节的灵敏性较好

。

以上结论表明
，
变矩器的主要性能基本上达到了设计要求

。

�二 �泵的总体试测

两台泵制成后
，
除进行长时间空载及负荷运转外

，
于����年�月底进行了全面的测试

。

测试情况如下
。

�
�

变矩器的考核

由于在上海试测时降低了输人转速
，
其吸收功率和输出功率

、

输出扭矩均小于实际工作

时的数值
，
因此

，
接人泵后

，
又对其强度

、

耐久性等作了进一步的考核 �见下表 �
。

考核说明
，
变矩器强度可靠

，

具有连续工作能力 �耐久性尚待工业性试验和今后使用中

进一步考核 �
。

变 矩 器 强 度 及 耐 久 性 考 核 表

压压 力力 往复次数数 流 量量 运转时间间 工作油温温 结 论论

���公斤�厘米勺勺 �次�分��� �升�分��� �小时��� �
。
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在考核变矩器强度等性能时
，

对减速荔也就进行了考核
，

除在高压
、

大扭矩时蜗轮蜗

杆付温升较快外
，

未见异常
，
减速器工作油温不高于��

�

�
。

�
�

泵缸头强度及密封性考核
�

泵缸头在压力升高到���公斤�厘米
�

时
，
持续十分钟

，
泵缸头及密封部位 未见渗水及冒

汗现象
，
说明泵称混度符合设计要求

，
密封讨靠

。 �

�
。

整机的技术性能

对部件进行考核后
，
根据设计要求

，
对整机进行了全面考核

。

结果表呱

�� �在空载下
，
调速手轮摇开大于 �转

，
泵即能达到和超过���升�分的排量

。

在��公

斤�厘米
�
压力下

，
调速手轮摇开大于

�乌
艺
转

，
泵即能达到���升�分的排量

。

在可转导轮开度

很大时 �即调速手轮摇开转数多时 �
，
在空载下速度将很高

，
排量也会大大超过�� 。升�分

。

为了防止机件超速运转磨损
，
在电控上加接速度继电器

，
以限制转速

。
�下转第��页 �



厚煤带与湖泊相的分布基本一致可以得到证明
。

由于控制各层煤发育的基本岩相和相序不同
，
反映在煤层厚度与统计层段中的岩性组合

关系上比较复杂的情况得到了解释
。

比较岩相分布平两图与砂岩体分布平面图之后发现
，
厚砂岩带的砂岩从成因上韭非都是

三角洲相
，
在某些地段厚砂岩体主要由滨海相砂岩组成

。

例如 �号煤在格顶井田东部��一��

米厚度带的砂岩体分布地区
，
煤层发育很好

，
从岩相平面图中得知

，
该部分砂岩体为滨海相

砂岩
，
对 �号煤的发育是有利的

。

三角洲相与煤厚的关系也不是一成不变的
，
一般说煤层发育与三角洲相密切相关

，
如上

含煤组中上部缺少三角洲相
，

煤层薄
、

含煤性差
。

但在上含煤组下部
，
当三角洲相的砂质粉

砂岩沉积物过厚时
，
含煤性亦差

。

减 减 减

本文所采用的岩相组合分析法
，
仅仅是初步的尝试

，
尚存在不少问题

。

三角图中相区的

划分原则还需要进一步研究， 该方法对不同成因类型的煤田的分析效果如何
，
还需要进一步

摸索
。

�上接第��页 �

这在突然卸压的情况下 �如安全销折断
，
安全阀打开等 �特别重要

。

�
�

� �只要手轮开转 �圈以上
，
即能达到���公斤�厘米

’
的压力

。

实 测 中
，
除试泵缸头

时作短时超压 ����公斤�厘米
� �外

，
为避免超压

，
用安全阀来限制其最高压力

。

�� �最高容积效率为�
�

���。 �

��
，
总效率为。 �

��一 。 �

�
，
均 超 过设计要求

。

在变矩器

输出转速��������转�分范围内， 效率曲线平滑下降
，
波动很小

。

综合上述试验
，
我们认为注浆泵结构是合理的

，
业且工作平稳

，
操作方便

，
调控灵敏

，

整机及部件技术经济指标达到了设计要求
。

这两台泵虽经厂内试验鉴定达到设计要求
，
但是否能很好满足注浆工艺要求

，
耐久性怎

样
，
尚待作进一步工业性试验和考核

。


